
Peso 

Fuerza de arrastre 



Al alcanzar la velocidad límite, el cuerpo 
cae a velocidad constante, entonces: 

 
Σ𝑭 = 𝑚𝒂 

𝒗 = constante  

 𝒂=0  
Σ𝑭 = 0 

𝑷𝒆𝒔𝒐 = 𝑭𝒖𝒆𝒓𝒛𝒂 𝒅𝒆 𝒂𝒓𝒓𝒂𝒔𝒕𝒓𝒆  

 



Fuerza de arrastre 

F =
1

2
𝜌𝐶𝐴 𝑣2 

 
𝜌 = densidad del fluido 

𝑣 = velocidad del fluido relativa al objeto 

 

𝐶 = 𝐶𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑟𝑟𝑎𝑠𝑡𝑟𝑒  

(depende de la viscosidad) 
𝐴 = 𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 

(ambos dependen de la geometría) 

 



Peso 

Fuerza de arrastre 

en ambos casos  
despreciamos el empuje 

El paracaidas 
aumenta el  

coeficiente de  
arrastre 



para objetos que se mueven a bajas velocidades … 

 

el coeficiente  depende del tamaño y la forma del objeto 
y la viscosidad del medio. 

𝑭𝑎 = −𝛾𝒗 

=6 r 

Ley de Stokes:  
Para objetos esféricos 

donde  es la viscosidad y r el radio del objeto. 



Dinámica viscosa a escala celular y molecular 



Problema 25 
Calcule la fuerza que deben hacer los motores 
moleculares que mueven los flagelos de una 
bacteria Escherichia Coli para que esta se mueva en 
un medio acuoso (η = 10-2 gr cm-1 s-1) a una 
velocidad constante de 25 μm/s. Aproxime la 
bacteria por una esfera de 2 μm de radio. 

 

flagelos 



=6 r 

=6 (10-2 g cm-1 s-1) 2 μm 

10-2 g 10-5 kg 

cm-1  (104 μm)-1  

=37.7x10-9 kg/s 

 
 



 
Fa=.v 

 
Fa=(37.7x10-9 kg/s) x (25x10-6m/s) 

 
Fa=942x10-15N  Fa=0.942x10-12N 

 
Fa=0.942 pN 

 
 





Problema 26 

En mitosis, las moléculas de kinesina trasladan los cromosomas 
por una distancia de unos 5 micrones durante unos 30 minutos.  

Calcule su velocidad media.  

𝑣 =
5𝑥10−6𝑚

30𝑥60𝑠
   𝑣 = 2,78x10−9𝑚/𝑠  𝑣 = 2,78 𝑛𝑚/s 

 

¿Qué fuerza se requiere? Asuma que el cromosoma tiene 
el mismo coeficiente de arrastre que la bacteria 
Escherichia Coli del problema 25. 
 

=37.7x10-9 kg/s  Fa=105x10-18 N  Fa=0.1 fN 


