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Estructura de la Materia 2 - Segundo Cuatrimestre 2015
Guia 7: Magnetismo |

Aplicando las reglas de Hund calcular la configuraciéon electréonica y momentos magnéticos
aproximados correspondientes al estado fundamental de los siguientes iones: Fe?T, Fe3t,
Mn?t, Zn*t, BEudt.

a) Usando las relaciones de conmutacion del momento angular
LxL=14L,5%x8=1iS
mostrar que [L + goS,n - J] = in x (L + goS)
donde 7 es un versor cualquieray J = L+ S.
b) Mostrar que si |¢) tiene autovalor J = 0 ( Jy|¢) = Jy|¢) = J.|¢) = 0 ) entonces resulta
(¢I(L + g0S)|¢) = 0.

. i Cual debe ser el llando de una capa para que J = L + S sea cero?

Considere un i6n con capa electronica parcialmente llena de momento angular J y Z electrones
adicionales en capas llenas. Mostrar que la razén entre la susceptibilidad paramagnética de
Curie y la susceptibilidad diamagnética de Larmor es:

Xpar _ _ 2J(J+1) »?

Xdia  ZkT m(r?)
Haga alguna estimacién de ambas contribuciones.

. Considere un metal en el cual cada 4tomo contribuye con un electrén a la banda de conduccion

(suponer electrones libres) mientras que los iones se encuentran en el estado fundamental
caracterizado por un valor del momento angular total J dado.

a) Calcular la susceptibilidad de Pauli de los electrones de conduccion.
b) Calcular la susceptibilidad de Curie de los iones (suponer J=1/2)

¢) Discutir en que rango de temperatura una domina sobre la otra.

Graficar las susceptibilidades diamagnética y paramagnética Xdia, Xpara (Curie Weiss) en
funcién de la temperatura para el caso de un aislador paramagnético tipo A3 Bs3. Considerar el
nimero de 4tomos magnéticos por unidad de volumen N4 = 5 x 10%?t/ecm? | factor de Landé
g=2, s=1 (tomar L=0) y Zi? =~ 2 x 1072%m? el valor promedio para los dos elementos
que integran la muestra.

a) (Domina el efecto diamagnético en algin rango de temperaturas?
b) (Qué valor deberfa tener s para que a temperatura ambiente Xdia >Xpara ?

¢) Usando una temperatura de Fermi del orden de 8210* K comparar con la susceptibilidad
Xpare (Pauli) que se esperarfa si el material fuera un metal con idénticos valores de N4
y s y que sus electrones de conduccién pueden ser tratados como libres.

Estime la energia de interaccion dipolar entre dos iones magnéticos separados por 2 A y con
momento magnético 1up. Justifique por qué el origen del ferromagnetismo no puede ser debido
a la interacciéon dipolar magnética.



