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Control optoflúıdico

Nanopart́ıculas foto-térmicas (PNPs): Au nanocrecent
Au nanorods
Au nanocages
Au nano-half-shells
carbon nanutubes

El efecto de un optofluido activado por PNPs involucra diferentes
procesos con una escala temporal de ms y dimensiones de µm.
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Proceso
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1er experimento: fluido sin confinar

Gota de agua de 2µl sobre un portaobjeto hidrofóbico

Nanopart́ıculas de Au: ∼ 1nM = 1014part/l

Láser 785nm de 20mW
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1er experimento: fluido sin confinar
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Caracterización de la temperatura
Por fluorescencia

Agua

Nanopart́ıculas de Au: ∼ 1nM = 1014part/l

100µM fluorescéına

1M N − 2− hydroxyethylpiperazine − N ′ − 2′−
ethanesulphonicacid (HEPES)
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Caracterización de la temperatura
Por fluorescencia

Agua

Nanopart́ıculas de Au: ∼ 1nM = 1014part/l

100µM fluorescéına

1M N − 2− hydroxyethylpiperazine − N ′ − 2′−
ethanesulphonicacid (HEPES)
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Caracterización de la temperatura
Por fluorescencia

Láser 785nm de 20mW e iluminaron por 1s
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Caracterización de la temperatura
Microcapsulas termocrómicas
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2do experimento: flúıdo en microcanales
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2do experimento: fluido en microcanales
canales individuales

1nM PNP suspendidos
en agua

láser 785nm de 20mW

microcanal de 40µm

velocidad: ∼ 50µm s−1
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2do experimento: fluido en microcanales
canales individuales

1nM PNP suspendidos
en agua

láser 785nm de 10mW

microcanal de 80µm

velocidad: ∼ 50µm s−1
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2do experimento: fluido en microcanales
canales paralelos

1nM PNP suspendidos
en agua

láser 785nm, < 1mW
p/canal

microcanal de 10µm

velocidad: ∼ 10µm s−1
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2do experimento: fluido en microcanales
canales paralelos

0.2nM PNP en agua

1nM PNP en agua

agua desionizada

Nanoparticulas de Au de
60nm
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Caracterización de la velocidad

Potencia del láser

Tamaño del microcanal

Concentración de PNP



Control optoflúıdico Sin confinar Temperatura Microcanales Velocidad Microcanales unidos Células vivas Perspectivas

Caracterización de la velocidad

Potencia del láser

Tamaño del microcanal

Concentración de PNP
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Uniones de canales

1nM PNP suspendidos
en agua

láser 785nm de 20mW

microcanal de 40µm

velocidad: ∼ 50µm s−1



Control optoflúıdico Sin confinar Temperatura Microcanales Velocidad Microcanales unidos Células vivas Perspectivas

Transportando células vivas

Células Jurkat T

Células de ovario de hámster Chino

Células HeLa

Se tiñeron con un colorante fluorescente verde: Calcein AM.

Los PNP de Au tienen toxicidad despreciable en estas células.
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Transportando células vivas

Células Jurkat T

microcanal 100µm x
50µm
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Perspectivas

Este tipo de control puede ser usado en nano o micro circuitos
de fluidos −→ crear microprocesadores de biofluidos a gran
escala para medicina celular y biocelular.

Usando un láser de escaneo o un aparato de modulación luz
espacialmente con control automatizado de alta precisión
puede ser realizado.

La complejidad y el alto costo de los biochip de microfluido
puede ser reducida bastante usando esta técnica.




	Control optofluídico
	

	Sin confinar
	

	Temperatura
	

	Microcanales
	

	Velocidad
	

	Microcanales unidos
	

	Células vivas
	

	Perspectivas
	


