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* Desplazamientos 3D

* De 1 pN aroo pN con resoluciones de hasta 100 aN

e Se atrapan particulas de ~10 nm hasta ~10 um

 La trampa resulta [ineal en rango de um

* somW => trampas de unos 0.2 pN/nm para esferas de 1 um

e Utilizando polarizaciones circulares pueden ejercerse torques
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-

o

b 4

“Fuente 6ptica” (Ashkin and Dziedzic, 1971) Haces contrapropagante (Ashkin, 1970) Trampa de haz Gnico (Ashkin et al. 1986)
Permite suspender suspender particulas donde La presion de radiacién de ambos lasers se Permite el confinamiento y la manipulacion en
la presion de radiacion es contrarestada por la cancelan en un punto, manteniendo las 3D con sencillez y precision.
gravedad. fuerzas radiales debidas al gradiente.
La fuerza restitutiva resulta lineal con el
Sin aplicacién importante Se obtiene una trampa con estabilidad 3D; desplazamiento en un rango amplio.
sin embargo esta configuracion resulta
complicada de alinear y maniobrar. Permite ejercer torques y controlar rotaciones

utilizando polarizacion circular.
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Gijs et al. Biophysical Journal 79, 1155-1167 (2000)
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Gijs et al. Biophysical Journal 79, 1155-1167 (2000)
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Miklos, et al. Science 276, 1112 (1997)
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100 f 100
Inestensible WLE —=|
|
dsDNA solid stretch—!
10 10
2
i
]
L
1 1
=' T
" - g5
r »  =sDMA 2 Na+
o ssDNA 150 Nat
i} 0.5 1 1.5 2
Extension/B-farm

Current Opinicn in Structural Biology

Foroe/extension behavior of dsDMNA and ssDNA. Different DNA
molecules were pulled with force-measuring laser tweezers [6]. Both
pulling and relaxing curves are shown, so all force curves were

FP 1 I reversible. Dashed line data (WLC-53) are from Equation 1, assuming
— + x_ —. BkBT X P=E3 nm. The dsDNA curve was taken using a 10.4 kbp restriction
kBT x 2 4 F= ? E fragment in 50 mM Na+ and 5 mM Mg++ buffer [25*]. The same
- fragment and buffer were used to make ssDNA (labeled ssDNA
4[ L] 5 Mg++) [40%]. The ssDNA curves in 150 mM Ma+ and 2 mM Na+
wiere taken using 48 kbp A phage DNA [6]. See text for further details.

Bustamante, et al. Current Opinion in Structural Biology 10, 3 (2000)
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Caracterizacion de fuerza

(
Sin feedback

Backtracking “espontaneo”
Modos de trabajo <

Caracterizacion de velocidad
Con feedback

\

Backtracking “inducido”

straptavidin antidigoxigenin
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(a) trajectories
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Backtracking “espontaneo”

Galburt et al., Methods 48, 323-332 (2009)
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(a) force jump trajectory
25 " Il (d) force-dependent backtracking
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Galburt et al., Methods 48, 323-332 (2009)
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faforce i Bajeetory (d) force-dependent backtracking
25 1.0
. ) probability to
Eﬁ 0.8 t‘. exit a backtrack
10 L EU-S {
] g I}
E 0.4 ‘I'
100 110 15\99(51130 140 150 'ﬁ_ : || |
12pN 27pN 0.2 probability to |
. enter a backtrack|
®) wﬁ © ﬁ
confinues enters GD 10 20 30 40
transcription l backirack force (pi)
Continua elongacioén (transcripcion) durante el “salto”
Se observa Se detiene la elongacion durante el “salto” y luego reanuda la transcripcion

Se detiene la transcripcion y ya no se reanuda

Galburt et al., Methods 48, 323-332 (2009)
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» Técnica muy util y de relativa sencillez para manipular particulas individuales

* Permitio la caracterizacion mecanica de motores moleculares, soélo realizables en bulk hasta
el momento

» En biologia permite la separacion y ordenamiento individual de células

» Su aplicacion en el estudio de los procesos de transcripcion de ADN en forma individual
permitiria aprender mas sobre los procesos de verificacién y backtracking.

» Extendiendo este estudio a actividad de otras proteinas / estructuras, se podria arrojar luz en
lo referente a los errores de copia de ADN o sintesis de proteinas.
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