Fisica Teorica 1 - 2do. Parcial (30/6/99)

Problema 1. En un sistema S se tiene la siguiente configuracion de campos

E
B

k‘E’cos®+ v’E‘sen®
B[

a) Decir para qué valores de a y para qué relacion entre los modulos de los campos B y E existe un

sistema S~ de referencia inercial en el cual no existe campo eléctrico.
b) Si se tienen dos particulas de carga e y de masas m y M (M>m), que en el instante =0 (medido en el

sistema S) se encuentran en el origen de coordenadas con una velocidad U =U, Z (también medida en el

sistema §); obtener las ecuaciones de movimiento de las particulas en ambos sistemas.

¢) (Cudl de las dos particulas llega antes a la coordenada z=L (siendo z la coordenada del sistema S)?

Problema 2. Sea el siguiente potencial eléctrico
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y una particula de carga e y masa m que entra en la zona en la cual @ Z 0 viniendo desde x = —% con una

velocidad ¥ = V, X . Se pide:

a) Calcular el minimo valor de V tal que la particula logre atravesar la barrera de potencial.

b) Calcular la potencia de radiacion por unidad de angulo solido y la potencia de Larmor disipada en el
proceso.

c) Repetir el punto b. pero si se hace el cambio @ — — @.

Problema 3. Sean dos barras cilindricas infinitas de radio a separadas a una distancia D. Una de ellas
(llamémosla A) esta cargada con una densidad uniforme py la otra (la barra B) con —p.

a) Calcular la fuerza que una le hace a la otra mediante el tensor de Maxwell (jy sélo asi!).
b) Calcular la fuerza que estas barras se hacen segun un observador que esta en el sistema en el cual la barra
A esta circulada por una corriente J=J32.

Problema 4. Desde un medio lineal is6tropo y homogéneo de permitividad & =
9/4 incide una onda plana monocromatica de frecuencia whacia una superficie

perfectamente conductora. Entre el medio de incidencia y el conductor hay una ) ]
capa de aire de espesor d (ver figura). La onda incidente tiene una polarizacion g 0 o
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arbitraria; y su vector de onda forma un angulo 8 = 60° con la normal a las S
interfases.

a) Escribir las expresiones de los campos eléctricos y magnéticos en cada medio y plantear las condiciones
de contorno.

b) Hallar un valor del espesor d para que la onda reflejada en el medio 1 tenga la misma polarizacion que la
onda incidente. ;Es tnico este valor?

c¢) Hallar la presion de radiaciéon en la superficie inferior y el vector de Poynting en promedio temporal en el
medio 2.



