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v'Comprender los fundamentos de las
teorias organicas e inorganicas del origen
del petroleo.

v'Reconocer la Roca Madre como primer
componente del sistema petrolero,
evaluando su calidad, cantidad y su
madurez termal a través de distintas
pruebas geoquimicas.
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v'TEORIAS DEL ORIGEN DE LOS HIDROCARBUROS
v TEORIAS INORGANICAS
v'TEORIAS ORGANICAS

v ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA

v CONVERSION DE LA MATERIA ORGANICA A
PETROLEO.

v'ROCA MADRE. TIPOS DE ROCA MADRE

v'EVALUACION DE LA ROCA MADRE




TEORIAS DEL ORIGEN DE LOS %7
HIDROCARBUROS & & fa

TEORIAS INORGANICAS
(ABIOGENICAS)

Los carburos de Cay
Fe en presencia de
agua caliente a
grandes

profundidades,
forman los H.C.

1)Teoria de Carburo: l
l



HIDROCARBUROS ,

TEORIAS DEL ORIGEN DE LOS [/ ‘

TEORIAS ORGANICAS

1)Teoria Vegetal

A partir de algas y
vegetales marinasy
terrestres, que se
transforman a altas
presionesy
temperaturas
(soterramiento)

2)leoria de Carbon:

A través de la
destilacion de
carbon lignitico y
bituminoso se
pueden obtener H.C
parecidos al
petroleo.

V
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3)Teoria de Engler
19117):

Describe la
transformacion de
M.O. en tres etapas




TEORIAS DEL ORIGEN DE LOS .
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TEORIA DE ENGLER (1911)

| ETAPA:

Depdsitos de origen
vegetal y animal
acumulados en el

fondo marino.

Accion de bacterias, |}y posteriormente s
se preservan los origina un crackeo

constituyentes tipo |[ligero con formacion

cera, y grasas de oleofinas

I ETAPA: |

Los componentes
no saturados en
presencia de
catalizadores, dan
origen a H.C. tipo
Nafténicoy
Parafinico.
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TEORIAS DEL ORIGEN DE LOS %‘*/
HIDROCARBUROS .~

LUGAR DE DEPOSITACION

El petrdleo se habria originado por la depositacion de
minusculos animales y sustancias vegetales que se fueron

' acumulando en el fondo lacustre y marino.
é_ﬂﬁlm

SOTERRAMIENTO
Ante el paso del tiempo la materia organica se descompone y

jmew  Va quedando en profundidad por los sedimentos que la van

V_-" cubriendo

S .

SOTERRAMIENTO Y GENERACION
DEL PROTOPETROLEO

Los factores de presion, temperatura y procesos quimicos y
[Ae— fisicos, ayudados por la carencia de oxigeno, posibilitaron la

— formacion de petrdleo liquido y del gas.
——




CONDICIONES PARA LA ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA

Abundancia de materia organica.

Aporte de materia organica a los sedimentos.

Ambientes sedimentarios de baja energia en el cual se pueda
sedimentar la materia organica

Alto potencial para la preservacion de la materia organica.
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ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA .
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FACTORES QUE AFECTAN LA ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA

D
5




LUGARES DE ACUMULACION DE MATERIA ORGANICA

e Son de origen continental.

e Intervalos de tiempo geoladgico significativos.
e Condiciones anoxicas.

* Se da de dos formas: aldctonas y autoctona.

e Deltas constructivos dominados por accion fluvial.

e El aporte de M.O. se da de tres formas: Algas de agua dulce,
Fitoplancton marino y bacterias, y la Vegetacion de la llanura
deltaica

* Cuencas confinadas: estratificacion de agua. Aporte de M.O. a partir
de detritos vegetales aportados por rios y por fitoplanton marino.

* Taludes Continentales: condiciones de anoxia, materia organica de
plancton marino.

e Cuencas abiertas: profundidades de 100 a 1000 mts. Degradacion de
M.O. Que cae desde la zona fética
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CONVERSION DE MATERIA ORGANICA A%
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Degradacion Policondensacion Cracking Cracking
bioquimica e insolubilizacién primario secundario
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CONVERSION DE MATERIA ORGANICA A
PETROLEO
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Fraccion organica contenida en las rocas madres
(sedimentarias) e insoluble en disolventes organicos

( Para definir los 3 diferentes tipos de kerégeno se usa el Grafico
\L de Van Krevelen, donde se toma en cuenta las relaciones H/C y
C/0.

La rotura del kerégeno en petrdleo se distinguen 4 etapas
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TIPOS DE KEROGENO

KEROGENOTIPO |
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CONVERSION DE MATERIA ORGANICA A

PETROLEO 3

TIPOS DE KEROGENO

Tiende a producir principalmente gas y algunos petroleos parafinicos
Derivado de restos de vegetacion continental (madera, esporas, hojas, tejido de plantas)
Formado principalmente por Vitrinita y algunas exinitas

Muy raro, casi no tiene capacidad para generar petréleo/gas

Principalmente constituido por Inertita y algunos amorfos de descomposicion de materia
vegetal
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ETAPAS DE GENERACION
DE HIDROCARBURO

&
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Biomarcadores

Calagenesis
Catagénesis

- Petroleo

Ventana de petrdleo

Wel Gas

Temperature (*C)

Gas himedo

Gas seco
Grafito

Hidrocarburos generados —

Incremento de la profundidad y temperatura

Metaganasia
Ventana de gas

Metagénesis
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ROCA MADRE. TIPOS DE ROCA MADRE & . © &

Cualquier tipo de roca que
contenga materia organica.

Esta materia organica esta

acumulada, preservada y
madurada.

El 65% de las rocas madres
estan constituidas por
lutitas
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ROCA MADRE. TIPOS DE ROCA MADRE

TIPOS DE ROCA MADRE

e Ha generado y expulsado hidrocarburo

e Podria generar y expulsar hidrocarburo si tuviese la madurez termal
necesaria

e Rica en materia organica de la cual no se tiene suficiente
informacion

POSIBLE
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ROCA MADRE. TIPOS DE ROCA MADRE

TIPOS DE ROCA MADRE

e Esta generando y expulsando petréleo en el momento critico del
sistema petrolero

e Se ha detenido de generar y expulsar hidrocarburo, pero aun con
potencial.

e Esta en la etapa Post-Madura, es incapaz de generar petroleo, pero
puede generar agua y gas seco.

AGOTADA
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EVALUACION DE LA ROCA MADRE @“"‘&
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Cantidad:
determinado a
través del TOC, o
Carbono
Organico Total

analisis de la
Reflactancia de la
Eval, entre otros. vitrinita, indice

de color de
esporas, etc.
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EVALUACION DE LA ROCA MADRE ; ‘

TOC

(Carbono Organico Total)

Es la medida del total de carbono
contenido en la roca madre

Este parametro solo sirve para saber
el contenido de M.O

o

LUTITA

R
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S
TIPO DE ROCA VALOR TOC (%)

LUTITAS 0,8

LUTITAS CALCAREAS 1,8

RIQUEZA % TOC EN LUTITAS % TOC EN CARBONATOS

EXCELENTE >5,0 >2,0




EVALUACION DE LA ROCA MADRE ; ‘

ROCK - EVAL
(PIROLISIS)

Deteccion de componentes hidrogenados y oxigenados

Se obtiene el tipo de kerdgeno y el grado de maduracidon

S1: Hidrocarburos generados baja temperatura

S2: Rotura térmica del kerégeno (potencial de generacion)

S3: Compuestos oxigenados volatiles
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EVALUACION DE LA ROCA MADRE

s2
Pyrolysis of kerogen

Tipo de
Roa%so of

et ee kerégeno

s

Volatlhization
of existing HC
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EVALUACION DE LA ROCA MADRE ; ‘

REFLACTANCIA DE LA VITRINITA

(Ro)

Indicador de la madurez termal de la roca madre

Estudio de fragmentos de kerogeno bajo luz reflejada

VR es incremental y unidireccional, se incrementa al incrementar T

y Soterramiento
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EVALUACION DE LA ROCA MADRE i A

Alteracion

Profundidad Temp (2C) Zona de generacion termal

Ro

Inmaduro
Amarillo

Madurez Petrdleo

temprana

Naranja

madurez Petréleo

Madurez
tardia

Post

madurez
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TABLA 2. TIPOS DE MACERALES, ORIGEN, SIGNIFICADO Y POTENCIAL HIDROCARBURIFERO.

Polencial de
hidrocarburas

Petrdleo

propenso
€8 MEDar proparceon
condemakn o gas)

Liptinita

s

Exmita

Petrografia orgianica
(terminologia)

Piralisis
Tipo de kerogene
(Indice de HO)

Origen
{mo Implica nmbicnte deposiclomal)

Acudtico:
Algas (de agua dulee o marinas)

que por degradacion bacteriang
resultan en matenial amorfo.

Matenal terrestre {esporas, polen,

cuticulas o resina) 1wtal o parcial-
mente degradado.

28



CEINENRERIVENTARDEG RICUENCISABE
l@XQURESTANBUSCANDOING
CONVIPRENDERALOIQUE ENCUENTIRA

ClaudelBelrnalid V(18131878

29


http://www.proverbia.net/citasautor.asp?autor=1166

