EL MARAVILLOSO MUNDO DE LOS FOSILES MICROSCOPICOS
SU APLICACION EN LA BUSQUEDA DEL PETROLEO
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QUE ES EL PETROLEQ?

Es un liguido aceitoso cuyo color varia del amarillo al negro, con
densidad menor que el agua.

El petroleo liviano tiene color amarillento variando al color negro
cuando aumenta su densidad.-

De caracteristicas quimicas muy homogeéeneas, pero las fisicas
son muy variables-

Es muy inflamable cuando es liviano, en cambio el petroleo
pesado necesita del fuego directo




COMPOSICION ELEMENTAL

La composicion elemental del
petroleo generalmente esta
comprendida entre los
siguientes rangos porcentuales

$

ELEMENTOS
PORCENTAJE %

Carbono 84 - 87
Hidrégeno 11 - 14
Azufre 0-2

Nitrogeno 0,2



COMO SE FORMA EL PETROLEO

\
.

: @ Microorganismos Aumento de la presion
> ! = y la temperatura
e, \ Roca impermeable
M Acumulacion de lechos sedimentarios Futura roca reservorio

Desechos en el fondo de s ® 0 % e
® o © * " o °

una cuenca seaimentana
agua e petroleo gas
Depositos en el fondo de Transformacién de la Migraciéndogasy
una cuenca sedimentaria materia organica petréleo

» Roca madre de petréleo y gas



ORIGEN ORGANICO DEL PETROLEO

Origen organico

Restos de plantas y animales (principalmente plancton) _ .
250-400 Millones de afnos

Material organico
Y sedimentos

Alta presion y temperatura
Accion de bacterias

Petroleo

El dinosaurio coexiste con otros organismos en ese paleoambiente pero no
participa en la génesis del petroleo, normalmente sus restos se degradan
rapidamente en contacto con el aire, ambientes que son oxidantes.



Cualquier tipo de roca que
contenga materia organica.

ROCA MADRE

Esta materia organica esta
acumulada, preservada y
madurada.

El 65% de las rocas madres
estan constituidas por
lutitas

TIPOS DE ROCA MADRE

‘ * Ha generado y expulsado hidrocarburo
EFECTIVA

N\

* Podria generar y expulsar hidrocarburo si tuviese la madurez termal

necesaria
POTENCIAL

N\

POSIBLE

A 4

¢ Rica en materia orgdnica de la cual no se tiene suficiente
informacion




ROCA RESERVORIO

Reservorio es la roca que puede contener petrdleo y/o gas en
espacios vacios dentro de la misma, denominados poros
(similar a una esponja gque contiene liquidos).-

J "[; W | - LOs estratos permeables en una
S e B trampa petrolera se los conoce
COMO roca reservorio

S * Las rocas reservorios poseen poros
Interconectados que absorben
gl petroleo y gas

Petroleo migra por los poros
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TIPOS DE YACIMIENTOS DE PETROLEO
CONVENCIONALES

Perforacion




MICROFOSILES

Fdsiles de pequeiio tamafo (inferiores a 3
mm). 1Micrén (i), 1000 um =1 mm.

- Pueden ser restos de microorganismos
unicelulares o pluricelulares o elementos
de pequeiio tamafo que provienen del
esqueleto de organismos macroscopicos,
tanto enteros como fragmentados



Existe un
mundo
microscoépico,
que puede
preservarse
por millones




LOS MICROFOSILES PUEDEN SER:

1) PARTES
REPRODUCTIVAS
DE PLANTAS
(polen, esporas)

2) ORGANISMOS
UNICELULARES
(dinoflagelados,
foraminiferos)

3) INVERTEBRADOS
(ostracodos)

4) VERTEBRADOS
(conodontes)




LOS MICROFOSILES PUEDEN TENER PARED

organica
(esporopolenina,
quitina)

calcarea
aglutinada

silicea

fosfatica



ALGUNOS MICROFOSILES

: angular
cofical
clavate

globular
cuneate

tubulospinate _ 2
triserial

tubular
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http://www.fortunecity.com/banners/interstitial.html?http://www.fortunecity.com/greenfield/ecolodge/60/flam30.jpg
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:81102D.jpg

EL TIEMPO GEOLOGICO .
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EL TIEMPO GEOLOGICO

2 Ma:
First Hominids 4550 Ma:

Formation of the Earth

Dinosaurs
>-— ominids
'—-._,—-—' Mammals
ca. 380 Ma: Land plants
First vertebrate land animals Animals
Muiiticedular kife .
Eukaryotes ﬂ.fEZT Ma:

ca. 530 Ma: Prokaryotes s - ormation of the Moon
Cambrian explasion—. §5Ma 46ca ca. 4000 Ma: End of the

T20-635 Ma: . o Late Heawvy Bombardment;
Two Snowhball Earths_ i first life

230-65 Ma:

o ca. 3500 Ma:
e Photosynthesis starts
9

98 0%

ca. 2300 Ma:
Atmosphere becomes oxygen-rich;
first Snowball Earth



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Geologic_Clock_with_events_and_periods.svg

Cuando vivieron?

Foraminiferos

Neogene

A

Paleogene

| Tertiary |

Cretaceous

Jurassic

Triassic

Phanerozoic

Carboniferous

Millions of years

Devonian

Ordovician

Cambrian
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Vendian

Son organismos UNICELULARES que secretan una
conchilla, testa, de carbonato de calcio o bien
aglutinando particulas de arena 0 mas finas




Cuando vivieron?

ERA PERIOD

Radiolarios

iary

Cretaceous

Jurassic

Triassic

Carboniferous
Devonian

Ordovician

Phanerozoic

Millions of years

Cambrian
- Organismos UNICELULARES marinos

con caparazon siliceo arreglados de
| manera compleja


http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:81102D.jpg

Cuando vivieron?

Diatomeas

A PERIOD

m
A

Neogene

| Tertiary |

Paleogene

Cretaceous

Jurassic

Triassic
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Paleozoic
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Ordovician

Cambrian

o Son algas UNICELULARES, marinas y de
. agua dulce, fotosintetizan y desarrollan un
esqueleto siliceo.




Cuando vivieron?
Ostracodos

m
A

A PERIOD

Neogene

| Tertiary |

Paleogene

Cretaceous

Jurassic

Triassic

Carboniferous

Millions of years

Devonian

Ordovician

Organismos que pertenecen a los
artropodos. Poseen simetria bilateral y
Vendian desarrollan dos valvas calcareas que
cubren a las partes blandas del cuerpo.

Cambrian
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Cuando vivieron?

ERA PERIOD

Neogene

Paleogene

Tertiary |

Cretaceous

Jurassic

Triassic

Phanerozoic

Carboniferous

_ Millions of years

Devonian
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Cambrian ES p O raS

Vendian

Partes reproductoras de las plantas vasculares sin
semilla. La pared es organica (esporopolenina).




Cuando vivieron?

RA PERIOD

m

Neogene

| Tertiary |

Paleogene

Cretaceous

Jurassic
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Phanerozoic

Carboniferous
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Cambrian PO I e n

Vendian

Partes reproductoras de las plantas vasculares con
semilla. La pared es organica (esporopolenina).




Cuando vivieron?

A PERIOD

m
A

Neogene

Paleogene

| Tertiary |

Cretaceous
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Paleozoic

Ordovician

Dinoflagelados

Vendian Son quistes de organismos UNICELULARES
| (principalmente autétrofos), marinos y de agua
dulce. La pared del quiste es organica.




Cuando vivieron?
Conodontes

RA PERIOD

>| Neogene
.S

Cretaceous

Jurassic
Triassic

Carboniferous

Devonian

Ordovician

Phanerozoic

m

Millions of years

Aphelgnathus

Estructuras dentarias fosfaticas que
pertenecieron a los aparatos masticatorios de
| los primeros vertebrados.



Cuando vivieron?

Nanofdsiles calcareos

A PERIOD

m
A

Neogene

| Tertiary |

Paleogene

Cretaceous

Jurassic

Triassic

Phanerozoic

Devonian

_ Millions of years

Paleozoic

Ordovician

Cambrian

” Nanofdsiles calcareos incluyen escudos calcareos secretados
n Vendian por algas, los que se asocian con otras formas o nanolitos,
cuyo orign se desconoce aun.




Los microfosiles
aparecen en
distinto momento a
lo largo del tiempo
geologico.

Algunos ya se
extinguieron y otras
formas contindan
en la actualidad.
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BIOESTRATIGRAFIA

Age | Epoch

Foraminiferal
Zonation
(Geroch & Nowak)

FORAMINIFERAL INDEX TAXA

PALEOGENE

Late

Eocene

Early

Late
Paleocene
Early

CRETACEOUS

Maastrichtian

Campanian

—Santonian™]

Coniacian

Turonian

Cenomanian

Albian
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__ Globigeninids__
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Ammodiscus latus

Reticulophragmium
amplectens
Sacc. carpathicus
Spiroplectammina
spectabilis
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Caudammina
gigantea

Goesella rugosa
Uvigerinammina
Jjankoi

“Bulbobaculites
_problematicus _

Plectorecurvoides
alternans

Cnbrostomoides
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Ambiente

Y continental

(terrestre-
acuatico)
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Ambiente marino

Los organismos, y por lo
tanto los microfésiles, se
desarrollan en diferentes
ambientes, ya sean
marinos o continentales
(terrestres y acuaticos)

2

Paleoambientes
PALEOECOLOGIA
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Foraminiferos y paleoambiente _
Paleoambientes

PALEOECOLOGIA

\ . .
Fresh water R Cibicides %) 1) Quinqueloculina

Normal marine lagoons

Allogromia | and carbonate platforms

\ Discorbis  Triloculina

Brackish lagoons

& Textularia and estuaries
J . Most shelf seas 1) Elphidium

Hypersaline lagoons

Esporas, polen, algas y paleoambiente

Spinose planktonic 1001
Globigerinoides g”g
T
T
Keeled planktonics 38
ATy
My &
s Globorotalia 29
sea ﬂ \ E c
£
%P/a m
Maximun diversity of calcareous ' ”kto,,,Cs (&) \
benthic forms (approx by .
(approx) o Ige””ina) A )/SSAL
Maximun diversity of
agglutinated forms (approx)

\
Sel merne Progmat drocyst Eachrnphasnds poccehy

Z:) Prowmo - dhorde Snarys! Cleid s p/mendum 1



La
Micropaleontologia
contribuye a la
prospeccion de
hidrocarburos ??7??

Algunos microfosiles son 10S
que dan origen a la roca
Jeneradora de nidrocarouros

contiene

Clertos microrosiies p
FIndicador
ofrl~or|m )Jientales, permiten

nterir las condicl




£

Algunos microfosiles son |0S que dan origen a laroc

generadora de hiarocarpuros

Querdgeno: mezcla de compuestos quimicos
organicos o fraccion organica contenida en
las rocas sedimentarias e insoluble en
disolventes organicos (futuras rocas madres)

Porcidon soluble: bitumen.

Botryococcus sp.
modern lake algal
kerogen formation

TIPOS DE MATERIA ORGANICA




ROCA GENERADORA DE HIDROCARBUROS

Gotas de hidrocarburo
exudando de materia
organica amorfa (querdégeno
algal)
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Gas natural
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7))
)
-
9
&)
©
| -
@)
Y
| -
)
o
7))
©
-
)
7))
@)
o
-
)
=
O
@)
M
@)
@
| -
)
[®)
n
O
=2
o
&
T







Los microfosiles senalan la edad de laroca que los contiene

Rocas de 30 millones de afos

Rocas de 40 millones de afos

Rocas de 50 millones de afos
Rocas de 60 millones de afos

Rocas de 70 millones de afos
Rocas de 80 millones de afos

Rocas de 90 millones de afos

La broca tritura la roca y envia a la
superficie los fragmentos. A medida
gue la broca avanza, encuentra rocas
mas antiguas. Las compainias de
petréleo contratan paleontélogos y
poseen conocimientos muy preciso y
se ayudan con catalogos para
clasificar los microfésiles, cada uno
indica una edad y ambiente.

Microfoésiles identificados en las rocas
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orrelacion
eoldgica

19.6 km

MFS J52

MFS J46

MFS J44

Datum

MFS A
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[ Bay-fit Facies Association
[E] idat intet channel

[ shoreface Facies Association

fouthbar Facies Association

] Fiuvio-Tidat Channel Facies Association

Locally recognized flooding surface
Regional Maximum Flooding Surface
~~~ Unconformity

Candidate Sequence Boundary

=== Uncertain correlation

[ open Marine Facies Assoc. (Heather Fm) % Biostratigraphic data point
Dcuasml Plain Facies Assoc. (Sleipner Fm) . Logged core interval

—y

12.5 km

Heather Fm

13.8 km

15.1 km




Estudio geoldgico integrado de una region

Heavily karstified
Jurassic and
Cretaceous limestone

(~10° west dip)
SR . Pliocene / Quaterna
Surface trace _ongr gLl ') P50 ’.\&Sp‘;ﬂ_ basin fill L Pull-apart
of Dead Sea P e e Ghab Basin;
Fault Sy_§;_em y A 5T elevation 170 m
s ', /

Coastal Ranges;
max.elevation (1562 m)

Image is 90 x 41 km, e s e | NG
topographic s 11 2 F
exaggeration ~4 ®©' g
20 L
oo
4 — De’?gmstea Paleogene and
Ordovician Upper Cretaceous
and Upper Deepest basin S TN e B T A
Mid-Cambrian Cambrian fill~3400m 1D of well —— l S
and older 3085 mbs| T
Note strong lateral /" Lower Cretaceous,
velocity variation; Jurassic and Middle and
vertical scale varies Upper Triassic ~ Lower Triassic

along profile




CUENCAS PETROLIFERAS
ARGENTINAS

En la Republica Argentina se han identificado
19 cuencas sedimentarias, con una superficie
total de aproximadamente 1.750.000 km2.
Algunas de estas cuencas tienen
continuidad sobre la plataforma continental.
Han proporcionado hidrocarburos de manera
rentable: La cuenca Neuquina, la de San
Jorge, la Cuyana, la Austral (o de Magallanes)
y la del Noroeste. La cuenca Neuquina y la
cuenca de Golfo de San Jorge son las mas
importantes del pais, ya que contienen el 75%
del total de las reservas comprobadas en el
pais. La cuenca Neuguina aporta el 43% del
total de la produccion petrolera argentina,
mientras que la cuenca del Golfo de San Jorge
aporta un 35%.

MAPA PETROLERO
Zonas de produccion de petroleo

1 Cuenca Noroeste
M Provincias comprendidas
Jujuy, Salta, Tucuman, Santiago del Estero y Formosa

B Operadores
Pan American Energy, Tecpetrol, Pluspetrol, YPF

2 Cuenca Cuyana

M Provincias comprendidas
Mendoza, San Juan

# Operador
YPF

3 Cuenca Neuquina
B Provincias comprendidas
Neuquén, La Pampa, Rio Negro y Mendoza

B Operador

Chevron, YPF, Petrobras, Total, Apache, Pan
American Energy, Pluspetrol, Petroandina y
Petrolifera

4 Cuenca Golfo San Jorge
B Provincias comprendidas
Chubut, Santa Cruz, plataforma continental

B Operador
Pan American Energy, YPF, Tecpetrol, ENAP

5 Cuenca Austral
B Provincias comprendidas
Santa Cruz, Tierra del Fuego, plataforma continental

M Operador
ENAP, YPF, Total



http://4.bp.blogspot.com/-voaYN_vJbmY/T4hHlXR3EGI/AAAAAAAAs0s/5Vj8xwjbqLs/s1600/medio-ambiente-1515923w645.jpg

Cuencas del Noroeste

* Incluye las provincias de Jujuy, Salta,
y porciones del territorio de Tucuman,
Santiago del Estero y Formosa.



http://4.bp.blogspot.com/-voaYN_vJbmY/T4hHlXR3EGI/AAAAAAAAs0s/5Vj8xwjbqLs/s1600/medio-ambiente-1515923w645.jpg

Cuenca Cuyana

Es la de menor peso en el mapa local de
los hidrocarburos.

Se extiende principalmente sobre la
provincia de Mendoza, aunque también
incluye algo del territorio de San Juan.

. s
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http://4.bp.blogspot.com/-voaYN_vJbmY/T4hHlXR3EGI/AAAAAAAAs0s/5Vj8xwjbqLs/s1600/medio-ambiente-1515923w645.jpg

Cuenca Neuquina

« Abarca la provincia de Neuquén, el sector
occidental de los distritos de La Pampa y
Rio Negro, y una pequeiia porcion de
Mendoza.

» El area en cuestion aporta el 43% del total
de la produccion argentina.



http://4.bp.blogspot.com/-voaYN_vJbmY/T4hHlXR3EGI/AAAAAAAAs0s/5Vj8xwjbqLs/s1600/medio-ambiente-1515923w645.jpg

Cuenca del Golfo de
San Jorge

Ubicada en la Patagonia y comprende
parte de la provincia del Chubut, el norte
de Santa Cruz y una porcion muy amplia
de la plataforma continental argentina en
el golfo homonimo.



http://4.bp.blogspot.com/-voaYN_vJbmY/T4hHlXR3EGI/AAAAAAAAs0s/5Vj8xwjbqLs/s1600/medio-ambiente-1515923w645.jpg

Cuenca Austral

Comprende una parte importante de la
provincia argentina de Santa Cruz, la
chilena de Magallanes, la zona oriental del
estrecho del mismo nombre, la isla de
Tierra del Fuego y una porcion de la
plataforma continental argentina.
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CONCLUSIONES

Micropaleontologia = conocer la edad precisay paleambientes de los estratos
gue constituyen las cuencas sedimentarias. Ayuda a definir p03|bles rocas
generadoras e
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Entremos ya

en este
maravilloso micromundo!
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