-4, Se tienen 3 medios distintos con fndices n;, n; y ns,

Flsics 4 (Quimieos )

xion y refraccion en superficies planas y curvas

A o f
Relle

separados entre s{ por superficies plai

paralelas. Un rayo que incide sobre la superficic de scparacién entre ny y nz con un 4ngulo

45° sale rasante luego de refractarse en la superficie de separacién entre n, y n.

Sabiendo quen, =15y n3 = 1,2;

a) Calcule n;, - : 3
b) (Qué sucederia si reemplaza el tercer medio (n3) por otro de indice n;?

Un rayo de luz incide sobre una placa de vidrio inmersa en aire con un dngulo de inciden
de 45°, ;Cudl debe ser el indice de refraccién n del vidrio para que haya reflexién total en

cara vertical?

3+ Un objeto luminoso pequeiio situado en el fondo de un depdsito de agua (n=4/3) de 100 cm

4

- extremo, se reflejan sobre las paredes de sep

de profundidad emite rayos en todas direcciones. Si en la superficie del agua existiesen
pam.culas finas (p.ej: talco), se observa un circulo luminoso. Calcule el radio del circulo y
explique por qué se observa esto. :

La fibra 6ptica es una hebra muy fina de un vidrio especial (o bién de materal pldstico
adecuado) de alto indice de refraccidn (ndcleo), cuyo didmetro no puede exceder los 125 um,
que se recubre con un material de indice de refraccién menor que el del propio nicleo
(recubrimiento) con el fin de retener la luz dentro de €l, y, que a su vez se protege con una
envoltura exterior de material pldstico muy flexible (fig 1). Asi, el funcionamiento de estas

fibras estd basado en el fenémeno de reflexidn total sobre los rayos que, ingresando en un
aracién entre el nicleo y el recubrimiento

quedando asi encapsulados hasta salir por el otro extremo, Independientemente que la fibra

siga 0 no una linea recta.
a) Demostrar que el dngulo del cono de aceptacion a,, que forman todos los rayos que

ingresando en la fibra, como estd indicado en la fig. 2, son reflejados en la superficie de
separacién entre el niicleo y su recubrmiento es
; 2 Ji2
n n
senot,, = —|1-| =%
o "
siendo no, ny, y ny los indices de refraccién que corresponden al medio exterior, al ndcleo de

la fibra 6ptica y.a su recubrimiento, respectivamente. _.__ e —
; fow i #.o00 st -, B L ;
b) (Qué rango de valores deberfa'tener el fndice de refraccién del recubrimiento de un nicleo
cuyo indice es 1.66 para que todo rayo que incida desde el aire quede atrapado dentro de la-
fibra? Tt S R / |
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8, Un objeto puntual que emite luz de dos colores (de frecuencias f, y f;) se encuentra en el
fondo de un cubo, cuyos indices de refraccién para cada una de estos colores son n; ¥ Nz,
respectivamente. Halle a qué altura sobre el fondo se encuentran las imdgenes para un
observador situado sobre el objeto fuera del cubo.
Datos:ho=40cm ; n; =125 ; n, = 1,60

Observador é

n=1

T npny | j

ho

6. Lecalice analitica y graficamente la imagen p
_suponiendo que el radio de curvatura de la di
. vale 2. Considere que el objeto estd a 20 cm a la izquierda de V.

ara la geometria que se muestra en la figura,
optra es, en médulo, de 10 cm, ny vale 1 y n, .

7. Sea una varilla transparente como muestra la figura. Los médulos de los radios de curvatura
son: fR; =20 cmy lef = 40cm, la distancia entre los vértices A yBesde 160 cm y el
- material con el que se ha construido tiene un indice de refraccién n’=2. La varilla 56
cn_cuent?ﬁ‘ en-aire y hay un objeto luminoso colocado a 40 cm a la'izquierda del vértice A.
a) Halle la posicién, naturaleza y tamano relativo de la imagen (analitica y gréficamente).
b) Idem, suponiendo que el medio exterior tiene indice n=2 y el interior n’=1.
¢) Discuta a) y b) en el caso en que la distancia entre los vértices fuera de 60 cm.
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Se coloca un objeto a 80 cm'a la izquierda de una lente, como se muestra en la fig
(suponga que la lente es delgada). ¢ Como se comporta la lente si n, = n;=1,67
Dacos:leleOcm ;lR2]=IOcm s M =2 5 m=15; n=1,0.

80 cm

Una lente delgada no simétrica forma la imagen de un objeto puntual sobre un eje princip:
¢Cambia la posicién de la imagen al invertir la lente? Justifique.

Un objeto estd situado 8 cm por delante de una lente convergente de f ’= 8 cm. Una len
divergente.de f = -12 cm estd ubicada a 4 c¢m detrds de la primera. Determinar la posicié

tarnario relativo y naturaleza de la imagen final,

- Un objeto que emite luz roja y azul se encuentra a 5 cm de una lente biconvexa de radic

IRi|=12cmy |Ry | = dem _

Los indices de la lente son: n, =1,528y n, =1,511.

a) Halle las posiciones de las imdgenes finales.
D) Halle la distancia entre las mismas. ,

¢) Se dispone de una lente divergente de cuarzo, la cual se coloca pegada a la anterio:
Sabiendo que los indices de esta lente son: ng*=1,5451 y n&™=1,4889, (qué distanci
focal deberd tener la lente divcrgentg}i se desea que ambas imdgenes se formen en el mism
lugar, es decir para corregir la aberracisn cromdtica de la primera lente?

d) Halle Ia posicién de las imdgenes superpuestas y el aumento lateral del par de lentes.

&Y pars <l color sz .

Un objeto vertical estd delante de una lente convergente, a una distancia que es igual al doble
de la distancia focal f; de la lente. Del otro lado de la lente hay un espejo convergente cuya
distancia focal es f,. Sabiendo que el espejo dista de la lente una distancia igual a dos veces
ﬂ?’fzi '
a) Encuentre la posicién, naturaleza y tamano relativo de la imagen final.
b) Trace el diagrama de rayos.
¢) Idem, si el espejo es plano.

17+f, f; ‘ M

Tres lentes delgadas todas de f = 20 cm estdn alineadas sobre el mismo eje y a 30 cm entre sfi.
a) Encuentre la ubicacidn dé la imagen de.un‘objeto de 3 cm de alto colocado sobre el eje a”
una distancia de 60 cm a la izquierda de la primera lente. ‘

b) Suponga que a Im de la tercera lente se coloca un espejo divergente de |R [=30cm.
¢Dénde estard ahora la imagen formada porelespejo?



