
2.

Reflexion y refraction en superficies planas y curvas

Se denen 3 medios distintos con indices HI, n2 y n3, separados entre si por superficies plai
puralelas. Un rayo que incide sobre la superficie de scparacidn entre m y n2 con un a"ngulo
45° sale rasante luego de refractarse en la superficie de sepaxacidn entre n2 y n3.
Sabiendo que n2 = 1,5 y n3 = 1,2:
a) Calcule ni. . •
b) i,Qu6 sucederia si reeinplaza el tercer medio (n3) por otro de indice ni?

Un rayo de luz incide sobre una placa.de vidrio inrnersa en aire con un dngulo de inciden<
de 45°. ^Cual debe ser el indice de refraccidn n del vidrio para que haya reflexion total en
cara vertical?.:.". ' ' ' :• • ' . • '• .
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Un obj'eto luminoso pequeno situado en el fondo de un depdsito de agua (n=4/3) de 100 cm
de profundidad emite rayos'en todas direcciones. Si en la superficie del agua exisdesen
partfculas finas (p.ej: talco), se observa un circulo luminoso. Calcule el radio del circulo y
explique por qud se observa esto.

La fibra dptica es una hebra muy fina de un vidrio especial-(o bien de materialpMstico
adecuado) de alto indice de refraccidn (nucleo), cuyo diaVnetro no puede exceder los 125 jam,
que se recubre con un material de indice de refraccidn men or que el del propio nucleo
(recubrimientd) con el fin de retener la luz dentro de 61, y, que a su vez se protege con una
envoltura exterior de material pldstico muy flexible (fig 1). Asi, el funcionamiento de estas
fibras estl basado en el fendmeno de reflexidn total sobre los rayos que, ingresando en un
extremo, se reflejan sobre las paredes de separacidn entre el nucleo y el recubrimiento
quedando asi encapsulados hasta salir por el otro extremo, independientemente que la fibra
siga o no una Ifnea recta.
a) Demostrar que el dngulo del cono de aceptadon am que forman todos los rayos que
ingresando en la fibra, como estd indicado en la fig. 2, son reflejados en la superficie de
separacidn entre el nucleo y su recubrimiento es
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. siendo n0, n\, y m los indices de refraccidn que corresponden al medio exterior, al nucleo de
la fibra dpticay.a su recubrirniento, respecdvamente. _ __ • ... f <•/.. " •• • - "i • • _. ••--•.

b) iQue rango de valores debenVtener el indice de refraccidn del recubrimiento de un nucleo
cuyo indice es 1.66 para que todo rayo que incida desde el aire quede atrapad.o dentro de la ' _, p. "". - . - t- ...,, .,( .-.,.-.••>- :-j
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5, Un objeto puntual que emite luz de dos colores (de frecuencias ft y fa) se encuentra en el
fondo de un cubo, cuyos indices de refraccidn para cada una de estos colores son HI y n2,
rcspectivamente. Halle a quo" altura sobre el fondo se encuentran las irndgenes para un
observador situado sobre el objeto fuera del cubo.
Datos: ho = 40 cm ; m = 1,25 ; n2=l,60 ; n = l
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6. Lccalice analftica y graficainente la imagen para la geometrfa que se muestra en la figura,
suponiendo que el radio de curvatura de la diOptra es, en mddulo, de 10 cm, r\\e 1 y n2

. vale 2.:Considere que el objeto estd a 20 cm a la izquierda de V.

Sea una varilla transparence corno muestra la figura. Los mddulos de los radios de curvatura
son:Ri = 20 cm y j R2= 40cm, la distancia entre los vertices A y B es de 160 cm y el
material con el que se ha constnrido tiene un indice de refraccidn n'=2. La varilla se
encuenfra en-aire y hay un objeto luminoso colocado a 40 cm a la'izquierda del vdrtice A.
a) Halle la posicidn, naturaleza y tamano relative de la imagen (analftica y graTicamente).
b) Idem, suponiendo que el medio exterior tiene indice n=2 y el interior n'=l.
c) Discuta a) y b) en el caso en que la distancia entre los vdrtices fuera de 60 cm.



8. Se coloca un objeto a 80 cm 'a la izquierda de una lente, como se muestra en la fie
(suponga que la lente es delgada). ^Cdmo se comporta la lente si HI = 113- 1,6?
Datos:= 10 cm ; R2 =10 cm ; ni=2L ; n2 = 1,5 ; n3 = 1,6.
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g. Una lente delgada no simdtrica forma la imagen de un objeto puntual sobre un eje princip;
,/Gambia la posicidn de la imagen al invertir la lente? Justifique.

/iO. Un objeto esta" situado 8 cm por delante de una lente convergente de f '= 8 cm. Una len
divergente.de f '= -12 cm esta" ubicada a 4 cm detrds de la primera. Determinar la posicid
tamano relative y naturaleza de la imagen final.

dl. : Un objeto que emite luz roja y azul se encuentra a 5 cm de una lente biconvexa de radic
RI I = 12 cm y 'R2| = 4cm

Los indices de la iente son: nA = 1,528 y nR = 1,511.
a) Halle las posiciones de las imagenes finales. '
i>) Halle la distancia entre las mismas.
c) Se dispone de una lente divergente de cuarzo, la cual se coloca pegada a la anterioi
Sabiendo que los indices de esta lente son: n^1"™ =1,5451 y n^™ =1,4889, <;qud distanci
focal debera" tener la lente divergente^ si se desea que ambas imagenes se formen en el mismc
lugar, es decir para corregir la aberracidn croma'tica de la primera lente?
d) Halle la posicidn de las ima'genes superpuestas y el aumento lateral del par de lentes.

12.. Un objeto vertical estd delante de una lente convergente, a una distancia que es igual al dobk
de la distancia focal fj de la lente. Del otro lado de la lente hay un espejo convergente cuya
distancia focal es f2. Sabiendo que el espejo dista de la lente una distancia igual a dos veces
fi-f-fz:
a) Encuentre la posicidn, naturaleza y tamano reladvo de la imagen final.
b) Trace el diagrama de rayos.
c) Idem, si el espejo es piano.
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13. Tres lentes delgadas todas de f = 20 cm estan alineadas sobre el mismo eje y a 30 cm entre si.
a) Encuentre la ubicacidn de la imagen de.un'objeto de 3 cm de' alto colocado sobre el eje a
una distancia de 60 cm a la izquierda de la primera lente.
L>) Suponga quo a 1m dc la tercera lente secolocaun espejo divergence de R =30 cm. •

, i,Ddniie estard aliora la imagen founada por cl espejo? a


