Tabla Periodica de los elementos
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Figure 5.1. The Balmer series of the hydrogen atom.
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Table 4-1 The Hydrogen Series

Names

Lyman

Balmer

Paschen

Brackett

Pfund

Wavelength Ranges

Ultraviolet

Near ultraviolet and
visible
Infrared

Infrared

Infrared




Continuum

Balmer (| R

(Visible) cercano)

Lyman (UV)

Figure 5.2. Energy levels of the hydrogen atom.




Postulados de Bohr (1913)

1-Orbitas circulares alrededor del nlcleo con interaccion Coulombiana
electron-nucleo.

2-El electron se mueve en oOrbitas cuyo momento angular verifica:

L = nh n=123,...

3-La energia del electrén en la orbita es constante, no hay
radiacion electromagneética.

4-se emite radiacion cuando el electron pasa de una orbita
(energia E;) a otra (E;) en forma discontinua. La frecuencia
emitida es

E,—E;
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mZ2et

T (dney)2h? n?

~1.36 x10 ™% joule
= = 0.85 eV

—2.41 %107 joule
= —151 eV

-5.42 x 107" joule
= - 3.39 ey

n=1,273...




ATOMOS DE HIDROGENOIDES-espectro de un
electréon
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L2Y, 0 (8, p) =HR>L(L + 1)Y, 1,(6, P),




'wb = Rnl(r)ylm(ea d’)!

I:I nim — E nim> —_
Vi nYrim. ?z wm'm — mﬁl[’n!m-
2'1bnlm - (l + l)ﬁz'abnhm

Para un momento angular, J
en general, precede alrededor
deunejez

M;: corresponde a diferentes
orientaciones espaciales de J

Degeneracion (2J+1), para un espacio
isotropo (ausencia de campos externos)
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’ : Transicion dipolar
' ' eléctrica

Co XD CHD An= irrestricto
. ‘ Al=+/-1, Am=+/- 1
dgz . V d,




El movimiento orbital=>corriente

e (particula cargada)

r)= - - )
) 2wt r ar 2ucc’ (47r£0r3)

Atraccion COULOMBIANA
entre electréon y nucleos




[A + £(r)i- 8]y = Ey,

|,y s, ya no conmutan con H- Debido al acoplamiento
spin-oOrbita L y s no son 2 operadores independientes

j2yj, SIconmutan con H
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s, Jod, My) = Z 2 (j1, Jos my, mo [ IM) |jimy) |jama),

my=-—j| my=—j




Ejemplo:
electrones p

|I = 1: m; = 1> lS — %_s mg =

=1, m=0)Is =z, m




ENI.5_+1_5,)
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A=A+ gr-8§=HO + £00l,s,) +

=1, ml¢s=3 m|H|s=5% m)ll=1,m,)

_ )
= ES) + &o,mmy




Sommerfeld

j= 1/2,l=0,]

181 x 107% eV

ng=1
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(L + 1)
2
1




Table 5.4. One-electron and Multi-electron Atoms

Multi-electron Atoms

One-electron Atoms

t~ o Cm f"‘) C"‘>

Y=
W=
Y
Y

L(L + 1D)#*y

M, hy
=S(S + DA%y
= Mghi
0, 1, 2, 3, 4, 35
S D F G H




2 electrones y determinantes
6 spin orbitales ~
15

configuraciones




1,011,0
11, =1{(1, =1] 10, 0)
-1,0] -1, 0|
‘_]1 _ﬂ

11, O]
M =1, M = 2, mn_:O, Mo =77

Notacidon




Valores permitidos
J=L+S, L+S-1 |L-S]

J*=(L+8)-(L+8)=L>+8%+2L-S.

H,)=H{L-S)={nJM,LS| LS |nJM,LS)

_PUAD-LL+1) - §(S+1)]
.




H=Hy+H,+{LS

H= ﬁ0+ H@e + 2 &) -,

Hy=Ey

L3 =L(L+ 1)
f‘z[,’ - Mlﬁ[l’
§4=5(S+ DA%y
.0 = Mshy

Hy=Ey

L2 =L(L+ 1)y
§%=5(5+ )iy
=10+ iy
']zl!b - Mjﬁw

Hy=FEyp

L3 = L(L+ 1A%
§2y = S(S + )iy
TR =10+ D
jz.l!l’ = M]ﬁd’

C Is2s2p® -

configuration

A
H,




Regla de Hund

Al llenar orbitales de igual energia, los electrones prefieren acomodarse
con spin paralelo

Ejemplo: 3 electrones en el orbital 2p;

px* py* pz* (vs) px* py* pz°

(px? py* pz°® = px® py* pz* = px* py° pz*= px® py°
pZ =)

lera. Regla: mayor proyeccion de spin (2S+1).
2da. Regla mayor Momento angular (L).
3era. Regla Acoplamiento spin orbita.

Cuando varios estan descriptos por orbitales degenerados, la
mayor estabilidad energética es aquella en donde los
estan desapareados (correlacion de espines):

subcapa 2p : 2px, 2py, 2pz.
orbital 2p hasta seis electrones,
un electron en cada uno antes que alguno llegue a tener dos.

1522522p%3s23p©®4523d104p65524d195p66524f145d 106p67s25f146d107pb


http://es.wikipedia.org/wiki/Principio_de_Aufbau
http://es.wikipedia.org/wiki/Electr%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Esp%C3%ADn

EG dlo fl‘ 18 h?3 | 26
2 3 5 6

15,2572p, 357, 305,453, 3d134p5, 55,4135 P2, 653, A 15 63,753, 5F 14,6015, 7%,

Columna de gases nobles




’. ?_D

'S, 'D, G, P, °F

2P, D (twice), °F, °G, *H, *P, °F

. 1S (twice), 'D (twice), 'F, 'G (twice), 'I, *P (twice)
D, *F (twice), °G, °H, °D

: 28, 2P, °D (three times), °F (twice), G (twice),
’H, 1, P, *D, °F, °G, °S

Microestado d4; M=2,
M, =2




25 + 1

Name 285 +1

Name

Singlet

Doublet
Triplet

Quartet
Quintet

Sextet
Septet
Octet

Nonet
Decet




(Hso) = {(L - 8) = {(nJM,LS|L- S |nJM,LS)

_HUAD L A1) =SS+ 1)]

2

J(+ 1) +2)-J(J +1)]

Ej+l T EJ = 9

—7(J +1).

Intervalo de Landé



226.5 cm——

1585 e — —~




L= [L(L+1)]"%
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JU+D)+SS+1)-L{L+1)
¥ 2J(J+1) }J'B



Hg ligh
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