Cursos de Fisica IT (B & G), FCEN-UBA, catedra Dasso

Para la aprobacién del curso el alumno debe aprobar:

- 2 examenes parciales (cada parcial se puede recuperar solamente una vez)
- Los trabajos de laboratorio

- El examen final

Programa

1 Opticay Ondas.

1.1 Electromagnetismo y ondas electromagnéticas. Frecuencia y longitud de onda. Espectro
electromagnético. Rangos de aproximacion: 6ptica geométrica, optica fisica, 6ptica cuantica.

1.2 Optica geométrica. Reflexién y refraccién en interfase plana. Indice de refraccién. Dispersion
cromatica. Angulo limite. Principio de Fermat. Camino 6ptico. Reversibilidad de caminos.
Dioptra plana. Rayos paraxiales. Concepto de imagen. Aumento lateral y angular. Dioptra
esférica. Focos. Lentes delgadas. Espejos. Espejo plano. Espejos esféricos. Instrumentos
opticos: lupa simple, ojo, cAmara fotografica, microscopio, telescopio.

1.3 Caracter ondulatorio de la luz. Superposicién de ondas. Intensidad. Promedio temporal.
Longitud de coherencia. Laser. Experiencia de Young. Interferencia por divisién de frente y
por division de amplitud. Peliculas delgadas. Cufia. Anillos de Newton. Franjas de igual
inclinacion, de igual espesor. Haces multiples: capa antirreflectante.

1.4 Principio de Huyghens-Fresnel. Difraccién por una rendija. Distribucién de intensidad. Poder
resolvente. Abertura circular. Instrumentos. Efectos combinados de difraccion e interferencia:
dos ranuras. N ranuras. Redes de difraccion. Aplicaciones. Observacién por transmision o
reflexion.

1.5 Polarizacién de la luz. Luz natural y polarizada. Formas de polarizar luz: polarizacion por
dispersién, materiales anisétropos (polaroides), por reflexion (Brewster), emision dipolar.
Sucesion de polarizadores. Intensidad transmitida. Birrefringencia. Laminas retardadoras.
Polarizacion circular. Descripcion matematica. Quiralidad. Poder rotatorio: giro del plano de
polarizacién de luz linealmente polarizada.

2 Termodinamica.

2.1 Equilibrio térmico. Escalas termométricas. Variables de estado de un sistema en equilibrio
termodindmico. Propiedades intensivas y extensivas. Ecuacion de estado. Compresibilidad y
coeficiente de dilatacion. El gas “ideal”. Escala termomeétrica del gas ideal.

2.2 Calor: conduccién, conveccion, radiacion. Capacidad calorifica. Calor especifico. Calor
latente en cambios de fase. Mezclas. Superficies adiabaticas. Equivalente mecénico del calor:
experiencia de Joule. Trabajo eléctrico.

2.3 Procesos termodinamicos. Trabajo termodindmico (W). Estado inicial y final. Proceso
adiabatico. Procesos “cuasiestaticos” y procesos reversibles. Reversibilidad e irreversibilidad.
Ejemplos. Energia interna como funcién de estado. Primer principio de la termodindmica.

2.4 Energia interna de un gas ideal. Procesos adiabaticos, isotérmicos, isobaricos. Representacion
grafica. Ecuacion de las adiabéticas. Expansién libre. Expansion libre de un gas real.

2.5 Segundo principio de la TD. Enunciados de Kelvin Planck y de Clausius. Equivalencia.
Ciclos termodinamicos: efectos en el sistema y en el entorno. Maquinas térmicas y
frigorificas. Eficiencia. Procesos reversibles e irreversibles.

2.6 El ciclo de Carnot. Eficiencia. Escala absoluta de temperaturas. Relacion con la escala del gas
ideal. Desigualdad de Clausius.

2.7 Entropia. Ejemplo: entropia de un gas ideal. Entropia y segundo principio de la TD.
Ejemplos. Sistema térmicamente aislado: ley de crecimiento de la entropia.

2.8 Potenciales termodindmicos: entalpia, energia libre de Helmholtz y funcién de Gibbs.
Ejemplos de aplicacién. Equilibrio: criterios de equilibrio en base a potenciales
termodinamicos.

2.9 Nociones de termodinadmica estadistica y teoria cinética de gases.



