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Problemas de Fisica 4%
MaAaquinas y Ciclos

1. Dibujar en los planos p —v y p — T, y calcular la eficiencia de maquinas, que
realicen los siguientes ciclos:

a

(a) Sterling
(b) Otto
)

)

Rankine

(c
(d) Diesel

(e) Ericsson

2. Calcular la eficiencia de una maquina de Carnot que trabaja entre 100 °C y 0

°C.

3. Un motor realiza el ciclo Otto, con su relacién de compresiéon r = 8. Las tem-
peraturas al principio y final de la subida del pistén (compresién adiabética)
son T, = 290 K y T, = 666 K. La temperatura méxima se alcanza tras la
combustién de la gasolina, a T, = 1782 K. Comparar la eficiencia de esta
méquina, y una méaquina de Carnot que trabaje entre los mismos limites de
temperatura.

4. Calcular la eficiencia de una maquina de Carnot, en la cual el gas ideal se
reemplaza por un gas “Clausius”: p(v —b) = RT.

5. Se conectan “en serie” dos maquinas térmicas de modo que el calor eliminado
por la primera se utiliza como alimentacién de la segunda. Los rendimientos
de las maquinas son 7; 5, respectivamente.

)

(a) Calcular el rendimiento neto de la combinacién de estas maquinas.

(b) Si las méquinas fueran reversibles, y funcionaran entre las temperaturas
Ty v T (la primer maquina), y entre Ty v Tr, (la segunda), siendo
Ty > Ty > Tp, jcudl seria el rendimiento neto, en funcién de estas
temperaturas?

6. Dibujar en los planos p —v y p — T, y calcular la eficiencia de una maquina,
que realiza el siguiente ciclo:
(a) Expansién isobdrica (P; = 10 atm) desde V4 = 1] hasta Vo =4 [.
(b) Descompresion isocérica hasta P3 = 1 atm
(¢) Compresién adiabdtica hasta el punto inicial.
Ty

l17T2
T
Vi-gk

Solucién: n =1 —

7. Calcular la eficiencia de una méaquina, que realiza un ciclo que es rectangular
en el plano P — V.
s o _ y—1
Solucién: n= W
Pa—Pp " Vo—Vy

8$http://www.df.uba.ar/users/dmitnik /fisica4



Méquinas Problemas de Fisica 4

8. Sea una méquina de Carnot que funciona entre Ty y T, utilizando un gas
cuyas propiedades de estado en el punto ¢ son P; y V; Su eficiencia es n = a.
En los siguientes casos, marcar una respuesta correcta:

(a) La misma médquina del enunciado, pero en lugar de pasar desde Ty a T,
en forma adiabdtica, se pasa en un proceso isocérico (el volimen final es
menor). La eficiencia n’ es:

(a) faltan datos (b) ' <a (o)n' <a (d) 7 =«

(b) La misma méquina del enunciado, pero que se expande a un volimen
mayor, encerrando un drea (en el plano P-V) igual al doble del drea
original. La eficiencia n’ es:

(a) faltan datos (b) ' =2a (¢) 7’ =a/2 (d)n =« (e) ninguna de las anteriores

(¢) La misma méquina del enunciado, pero la temperatura inicial es T} =
2Ty . La eficiencia 0’ es:

(a) faltan datos (b) 7' =2a (¢)n' =a/2 (d) 7 =a (e) ninguna de las anteriores

(d) La misma mdquina del enunciado, pero la temperatura inicial es T} =
1/2T7y,. La eficiencia 1’ es:

(a) faltan datos (b)) ' =2a (¢)n' =a/2 (d) 7 =a (e) ninguna de las anteriores

(e) Lamisma mdquina del enunciado, pero las temperaturas finales e iniciales
son Ty = 2Ty y T} = 2Ty,. La eficiencia 1’ es:

(a) faltan datos (b)) ' =2a (¢)n' =a/2 (d) 7 =a (e) ninguna de las anteriores

(f) La misma méquina del enunciado, pero las temperaturas estdn corridas
enTy =Ty +Tc,y T = Tr + Te. La eficiencia ' es:

(a) faltan datos (b)) ' <a (¢)n' >a (d) 7 =«

9. Calcular el coeficiente de desempeno de un refrigerador reversible que trabaja
entre 5 °C y 22 °C.



