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Termometŕıa y Calorimetŕıa

1. Termometŕıa

(a) Una serie de mediciones de los volúmenes que ocupan un mol de un gas
mantenido a temperatura constante T0 en función de la presión produce
los siguientes resultados:

p (atm) V (l)
1 30
2 15
3 9.9
4 7.2
5 5.1

i. Hacer el gráfico correspondiente para obtener la zona en que el gas
se comporta como gas ideal. (No necesariamente p vs. V !).

ii. ¿Cuánto vale T0?

(b) La resistencia de un alambre de platino es de 7.000 Ω a la temperatura
del hielo fundente (0 �); 9.705 Ω a 100 � y 18.387 Ω para el punto del
azufre (444.6�). La resistencia se parametriza por medio de la ecuación:

R(T ) = R0(1 + aT + bT 2)

i. Hallar los valores de R0, a y b.

ii. Supongamos que el alambre se utiliza como termómetro, pero se
calibra usando sólo los puntos del hielo y del vapor de agua. ¿Qué
temperatura marcaŕıa para el punto del azufre?

(c) Un termómetro de mercurio, graduado linealmente, se sumerge en hielo
fundente. El mercurio queda envasado en la división −2. En vapor de
agua hirviente, a la presión de 76 cm de mercurio, queda envasado en la
división +103.

i. En un baño tibio, el mercurio alcanza la división n = +70. Deter-
minar la temperatura Θ del baño, que indica este termómetro.

ii. De manera mas general, determinar la corrección a efectuar sobre
la lectura de la división n en la forma f(n) = Θ − n. Deducir la
temperatura para la cual no es necesaria ninguna corrección.

(d) La tabla siguiente expresa los valores que se obtienen para la presión p de
un gas( a volumen constante y a una temperatura T ), correspondientes
a una serie de valores pi (obtenidos en el punto del hielo).

pi (mm de mercurio) p (mm de mercurio)
100 127.9
200 256.5
300 385.8
400 516.0

Determinar la temperatura T .
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Termometŕıa y Calorimetŕıa Problemas de F́ısica 4

(e) Los gráficos siguientes muestran un set de tres isotermas para dos sis-
temas (I) y (II)). Las variables termodinámicas de estos son F (la tensión),
l (el largo) y la temperatura T . Cada uno de estos sistemas se utiliza
como termómetro, con el largo como variable termoscópica, y la tensión
fijada en 300 dinas.

i. Especificar la temperatura de la isoterma T3 para cada uno de los
termómetros.

ii. Repetir el problema, fijando ahora la tensión en 400 dinas.

iii. Calcular la temperatura dada por el termómetro I, si para una
tensión de 300 dinas la longitud es 160 cm.
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Figure 1: Gráfico de isotermas para los sistemas (I) y (II).

(f) La ecuación termométrica de un termómetro de resistencia de platino es,
entre 0 °C y 630 °C, de la forma

R(T ) = a0 + a1 T + a2 T
2 , (1)

donde R es la resistencia del hilo de platino y T la temperatura. Los
parámetros son a0 = 2.0Ω, a1 = 8.12 × 10−3 Ω �

−1 y a2 = −1.20 ×

10−6 Ω �

−2.

i. Expresar la diferencia Θ− T entre la temperatura centesimal lineal
Θ definida por este termómetro y la temperatura T , en funcíıon de
T .

ii. Determinar a qué temperatura esta diferencia es máxima

iii. Calcular esta temperatura

2. Calorimetŕıa

(a) Se tiene un caloŕımetro cuya masa es 20 g y su capacidad espećıfica es
ccal = 0.215 cal/(g °K). Este caloŕımetro también tiene agua (100 g),
e inicialmente se encuentran a una temperatura Ti = 80 °C. Se quiere
determinar el calor espećıfico del Plomo (Pb). Para ello, se tiran dentro
de este caloŕımetro 600 g de plomo, a 25 °C. Se mide la temperatura
final, y esta es Tf = 72 °C. Calcular cPb.
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(b) Un caloŕımetro de cobre cuya masa es 300 g, contiene 500 g de agua a 15
�. Se introduce en él un bloque de cobre de 530 g a 115�, observándose
que la temperatura de equilibrio es de 25 �. Calcular el calor espećıfico
del cobre y el equivalente en agua del caloŕımetro.

(c) El aire de las zonas costeras depende en una gran medida de la temper-
atura del mar. Una razón es que el calor liberado por un cierto volumen
de agua, afecta un volumen mucho mayor del aire. Si 1 cm3 de agua
se enfŕıa en 1 °C, estimar a qué volumen de corresponde este cambio.
caire = 0.25 cal/(g °K), ρaire = 0.00129 g/cm3.

3
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3. Calor espećıfico Extraer conclusiones sobre las siguientes figuras y tablas
de calores espećıficos

Figure 2: Calores espećıficos del Cu

Figure 3: Calores espećıficos de diversos sólidos

4
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