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Generalidades

Superficies Diferenciales Exactos Consideraciones

Generalidades

Unidades Primarias

>
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Longitud [L]=m

Masa [m|=kg

Tiempo [t]=sec
Temperatura [T]=K
Fuerza [F]=N =1 2

Energia [E]=J = 1 N m = k&’
Potencia [P]=W = L

sec
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Generalidades Superficies Diferenciales Exactos Consideraciones
Generalidades
Unidades
i .m s on
» Densidad p: 37 6 {:
» Volumen especificov =1;: X ¢ ¥
p- m n
Conversién Importante:
1m® = 10001

17 = 1000cm?

Variables INTENSIVAS: T', P, p
Variables EXTENSIVAS: V. L, E
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Generalidades Superficies Diferenciales Exactos Consideraciones Calor Especifico

Generalidades
Presion Bardmetro de Mercurio:
7 -
Patm = pgh: PR —
L "
— 136 x 10°—2 x I
m 7:7 mimum]
X9.8 —— 0.76m = |
sec | P ——
101325 x 10° N — i | [ | eem—
- . m2 - L__ I—

= 1.01325 x 10° Pa =
= 1.01325 x 10> HPa =
= 1.01325bar

mercurio
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Gas ldeal

NIST (CODATA):

R = 8.314472

mol K
— 0.08205746 2!

mol K
cal

= 1.987207
mol K
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Gas ldeal

En funcién de la masa:

pV = nRT
= mRT
nR = mR
~ n n R
R = ER_TR_M

Aire:

No: 8% Z=7TN~=14 =My, =28
09:21% Z =8 N~ 16 =Mg, =32
Maire = 28 x 0.78 + 32 x 0.32 = 28.917 &,
Raire = 287.003 e

Ejercicio: Mostrar que RHQO = 461.40 kgiK
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Gas ldeal

Condiciones Normales de Presién y Temperatura (CNPT):

pV = nRT
v o— nRT
p
l
_ 1mol 0.08205746 {re 273.156K 59 41
latm
Dario Mitnik (IAFE — UBA) Fisica 4

Calor Especifico

FCEyN 2020



Generalidades Superficies Diferenciales Exactos Consideraciones Calor Especifico

Superficies de Equilibrio

R
3
“y
Wt
§

Dario Mitnik (IAFE — UBA) Fisica 4 FCEyN 2020



Generalidades Superficies Diferenciales Exactos Consideraciones Calor Especifico

Superficies de Equilibrio

PRESSURE —
PRESSURE ——

| VOLUME —= ]
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Superficies de Equilibrio
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Derivadas Parciales en Termodinamica

Notardn que en todas las derivadas aparecen subindices. Esto mas
que indicar la variable que queda constante, indica cudles son las
variables a considerar en las funciones. Ejemplo: La potencia
eléctrica aumenta o disminuye con la resistencia?
1. Aumenta, porque
P = VI=(IRI=IR
dP
dR
2. Disminuye, porque

|4 V2
P = I: — = —
vi-v(3)="%

= I?>0

dP V2 9
ar — o e
i Cudl es correcta?
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Diferenciales Exactos

Las variables termodindmicas no dependen del camino. Esto
significa que son diferenciales exactos.
Si F' = F(z,y), entonces

oF oF
- (3) o (3

Definimos M = ( ) y N = (%5)

El diferencial dF' es exacto sii
oary _ (oN
oy ), -\ oz y
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Diferenciales Exactos
Las relaciones entre derivadas parciales que se piden en los
ejercicios de la practica, se obtienen suponiendo que x, y y z son
variables cuyos diferenciales son exactos. Se escribe

ox or
Luego se escribe
0z 0z

Se reemplaza el dx de (1) en (2).
Finalmente se escogen dos caminos

1. dy=0
2. dz=0
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Algunas consideraciones para los ejercicios

» Recomiendo utilizar el programa XmGrace para realizar
graficos. Es un programa muy sencillo de usar, y de facil
instalacién. La versién para Windows se llama QtGrace. Si es
necesario, les hago un tutorial simple, pero en la web hay
mucho material. El programa incluye un manual muy
completo.

» Ejercicio (3): Si bien puede parecer trivial hacer una tabla y
dibujar la curva, este ejercicio es muy importante. ; Qué
criterio toma para decidir que en una regién determinada el
gas se comporta como ideal? j Qué tipo de gréfico estd
utilizando?

» Una de las caracteristicas importantes de XmGrace, es que
permite realizar operaciones entre datos, integrales y
derivadas de curvas, aproximaciones, fiteos, etc. Estos
ejercicios son ideales para practicar el manejo del programa.
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Politropas

Un proceso termodindamico
politrépico obedece a la
relacion:

donde C' es una constante y n
es el indice politrépico
(n,C € R).

» Ejercicio: Encontrar los
indices politrépicos en
estas curvas.
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Politropas

» Ejercicio: Dibujar los siguientes procesos politrépicos en el
plano pT'y Tv.
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Trabajo en Proceso Politropico

Para cualquier politropa con n # 1, el trabajo realizado por un gas
ideal se calcula integrando:

W= —/ pdV = — /dV—

C[V "+1} b Vi—piVi

n—1 n—1

En un proceso isotérmico (n = 1):

f I'nRT
W = / pdV:/ n dv =
i i Vv
= nRT fldV— Vo (&)
B iV —P gVf .
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Procesos Politrépicos en Gas ldeal

» Ejercicio: Completar la siguiente tabla:
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Calor Especifico

En la Figura vemos los calores especificos ¢, y ¢, para el Cu, en
funcién de la temperatura T (p = 1 atm) y de la presién p
(T = 0°C). {Qué conclusién se extrae de estos graficos?
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Calor Especifico
En la Figura vemos los calores especificos ¢, para diversos sélidos,
en funcién de la temperatura T'. (En realidad, en funcién de la
temperatura de Debye, que es una temperatura escaleada, de
manera de obtener un comportamiento universal). ; Qué conclusién
se extrae de estos graficos?

o o
T

X Pb fp=88K
2= . Ag 215
v KCl 230
L O Zn 235
0 NaCl 281
£ A Cu 315
1= f + Al 398
P © CaF, 474
e 1860
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Figure 13.6  Specific heats of various solids as function of 7/4,
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