Guia 10. Repaso:
suponiendo que por ejemplo se tienen dos fuentes coherentes con la misma
polarizacion lineal (por ejemplo, en x).

ErEr = |E1|? + |E3|? + 2|E,||E;| cos &

8 =ko(nly —nly) + (02 — 1)
dos fuentes coherentes producen en cada punto una intensidad:
1211+12+2 1112C056

con
8 =kod+ (9 — ¢1)

En el caso de que las intensidades de ambas fuentes sean iguales se tiene:
I = 21y(1 + cos d)

A es la diferencia de caminos Opticos, en este caso supondremos que ambas
fuentes estan inmersas en medio de indice de refraccion n:

A=n(l,— 1)

entonces

/[
) n-(l,—lL)+e¢

"
denominando (¢, — @) = ¢

Si suponemos que
¢ =0
Ao

21
Omax =2mn - —n-(l,-l)=2mn - l,—l;,=m—
Ao n

Para los minimos:
21 2p+1)1,
Smin =(2p+ D = ——n-(L,-l)=0Cp+Dr > L-lL=—F3——
0

Conp € Z.

Las fuentes secundarias son tienen ¢ = cte si A <longitud de coherencia
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Se ve la interferencia

*)

No se ve la interferencia:
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Guia 10. Problema 11 (Espejos de Fresnel):

1m| fuente

espejo

ancia vértice-pantalla: 1 m, d = 20 cm.

La fuente original genera 2 fuentes secundarias surgidas en la reflexion en cada
espejo:

usando que:

a = 2d sen(a) = 2da

Similarmente a la doble rendija desde aqui.

a=2-02m-a
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P Y —ip pantalla

La diferencia de camino 6ptico:

A=a-senf =0,4m - a - senf

El desfasaje entre las fuentes secundarias
p=nmn—nm=0

(la reflexion en el espejo produce un desfasaje en m, pero en este caso aparece
en ambas fuentes)

Los maximos de intensidad

21 21
Omax =2pt > —A=—04m"a-senb, = 2np
Ao Ao

0,4m - a - senf, = p4,

senf, = P 4o
P 04m-«a
Si
~n _Io_ Yp
0, K1 - senb, =0, = D= —(1 T 0m
Usando que:

D'=(14+0,2)m
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y la interfranja

Yp+1 = Yp = 1073m

Ademas:

Yo __Ph | _PL2:4
(1+02)m _04m-a =04«

La interfranja, en funcion de los parametros queda:

1,2 ) AO
yp+1_yp = 04"“
<D’ I = 41, cos®d
) ¥
(***)
Con lo cual:
1,2 4x1077 1,2

04—y 1073 04
- «a=0,0012rad = 0,068°

Adicionalmente, la distancia entre las fuentes secundarias es:

a=2-0,2m-a = 0,48mm

En general:
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(**)

20, + 260, + 6’ =21

0, +0,+ta=m

' =2a
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Problema 14: Biprisma de Fresnel

pantalla

nuevamente hay que hallar las 2 imagenes (que son las fuentes secundarias en
fase que producen interferencia:

|

|

)

a I
|

1

I
I
{
S — — —
4
I
1

~a ~a

Angulo de desviacién
Ogesy = (n — Da

Fuente secundaria superior:
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cada una:
tan O4e5, = Ogesy = (Tl - 1)“

La altura de la imagen superior (fuente secundaria superior)
%= (m-—Da - Inl=0-Da-d
idem, para la imagen inferior (fuente secundaria inferior)
|yl

T=(n—1)a - |y,l=m—Da-d

Con lo cual, en este caso la separacion entre las fuentes secundarias es:
a=|y|l+yl=2(n—Da-d

Una vez que tengo la distancia entre las fuentes que interfieren puedo calcular la
figura de interferencia

pantalla

L d+D o
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Problema 19 (espejo de Lloyd): Interferencia entre una fuente y su imagen:

Fuente -
h %_x /
——
——

\"-u-’/ —
S IAT S 7SS
"‘,"" Espejo

Fuanta .-~
yvirtual

a=2h
Pero para el rayo reflejado hay un salto de fase en r, es decir que
Q=T

entonces

2T
0 =—2hsenf+m
Ao

Los maximos en la intensidad se producen cuando
2T 1 AO
Omax = 2mmw - A_Zh -senb, + m=2mn - senf,, = (m - —)

0 2/ 2h
con m = 1 (entero). (Zona de la pantalla.)

Los minimos en la intensidad se producen cuando
21 A
Omin=0Cp+ 1D - /1—02h -senf, +m=02p+1)m - senf, = 'pi
con p = 0 (entero). (Zona de la pantalla.)
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Division de amplitud
Problema 24: laminas de caras paralelas (division de amplitud)

Ley de Snell

n,senf; = n,senb;
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(***)
A =n,(dyp + dpc) —nydyp

Si d es el espesor de la lamina de caras paralelas:
9 d
cosfp =— -
dAB

dAB = dBC == d/COSGt|

Ademas:
d o
senf; = 4>
dac
n;
dAD = dACsenel 3 dAC_Senet D
Snell 1
También:
2
tan 6, = ac/
dAC = Zd tan Ht
Con lo cual:

p P Y. sen?@,
AD = Qpc —Sénvy = 40 ————
ny n, cos6;

Juntando todo en
A =ny(dap + dpc) —nydap
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|A = 2d - n26050t|

Recordando que:

Si es una lamina de indice n sumergida en aire, hay una fase adicional si se mira
por reflexion

(***)

(Pero si se mira por transmision § = kyA)

Por ejemplo, por reflexion, los maximos en la intensidad se producen cuando
T 1\ 1,
Omax = 2mm - A_OZd "nycos0, +m=2mn - |cosO, = (m — E)ﬂ

con m un entero.

Recordando que

I = Il + Iz + 2\111]2 C055

Por reflexion

1
I 5 (Eor)?
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1
I, E(E"t 't <

Na

Figuras extraidas de las paginas (lo unico utilizado son algunas figuras):
(*)https://sites.ualberta.ca/~khchow/phys362_related/extra2 no4.pdf ;
(**)https://share.google/images/HMLO9qoQI6tADRV3n

(***) “Optica”, E. Hecht y A. Zajac, Fondo Educativo Interamericano.
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