LLAMADO PARA PRESENTACION A BECA DOCTORAL EXPERIMENTAL EN EL TEMA
MANGNETOOPTICA EN NANOHILOS MAGNETICOS

Direccidn: Dra. Gabriela Capeluto (maga@df.uba.ar)
Lugar de trabajo: Laboratorio de Bajas Temperaturas y Laboratorio de Optica y Fotdnica.
Colaboracion experimental: Dra. Gabriela Pasquini (LBT)

Laboratorio de Bajas Temperaturas (LBT) y Laboratorio de Optica y Foténica (LOFT), FCEyN, UBA, en colaboracién con
PAREDOM, Laboratorio de Resonancia Magnética, CAB, CNEA.

Tema: El desarrollo de materiales ferromagnéticos para su uso en la futura generacién de dispositivos en la nanoescala
es de gran importancia tanto desde el punto de vista fundamental como de las aplicaciones. La utilizacién de estos
dispositivos en aplicaciones tecnoldgicas como memorias magnéticas, almacenamiento y conversién de energia,
electrénica y memorias magnetoresistivas, involucran el control del tamafio y de la composicion de los materiales en
la nanoescala, con propiedades sintonizables. Los nanohilos metalicos, magnéticos y no magnéticos, fabricados por la
técnica de electrodeposicion en membranas porosas son considerados como buenos candidatos para este propésito.
En particular los nanohilos multicapa constituidos por dos tipos de materiales ferromagnéticos, son cruciales para
procesamiento de informacion debido a la posibilidad de manipular a gran velocidad la direccion de magnetizacién. La
informacién puede ser guardada y procesada cuando las paredes de dominio se encuentran en movimiento [1].

Se hace evidente entonces la necesidad de elegir técnicas para su estudio que permitan revelar al maximo sus
caracteristicas fisicas. Entre las técnicas disponibles, aquellas basadas en el efecto magneto-6ptico Kerr han
demostrado tener sensibilidad suficiente para revelar pequefios cambios en la magnetizacién. Hace unos afios
iniciamos una colaboracién entre el Laboratorio de Optica y Foténica (LOFT) y el Laboratorio de Bajas Temperaturas
(LBT) y desarrollamos una técnica de magnetometria por imagenes, con la que estudiamos la dindmica de paredes de
dominio magnéticas en peliculas ultradelgadas bajo la aplicacion de campos alternos [2-4]. Hemos desarrollado
recientemente un magnetémetro laser [5], y estamos implementando un control térmico [6]. Contamos con un disefio

para que ambas técnicas funcionen en un montaje compatible.
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Propuesta de trabajo: La propuesta de trabajo incluye la fabricacién de muestras formadas por nanohilos compuestos
por segmentos de distintos materiales y el estudio de sus propiedades empleando diversas técnicas.

1) Crecimiento de nanohilos compuestos por segmentos de distintos materiales magnéticos y no magnéticos.

- Puesta a punto de la técnica de electrodeposicidon. En este momento se cuenta con un sistema para el crecimiento
de nanohilos basado en un Arduino, integramente construido en el laboratorio a partir de un desarrollo realizado en
por MG Capeluto [7]. El trabajo incluye
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- Caracterizar el sistema de electrodeposicién

- crecer nanohilos formados por segmentos de materiales ferromagnéticos (Cobalto, Niquel)

- Caracterizacion morfoldgica y magnética empleando técnicas como microscopia electrénica de barrido, SQUID,
microscopia de fuerza magnética (MFM).

2) Estudio de propiedades magnéticas empleando técnicas magneto-dpticas

- Puesta a punto la técnica de magnetometria laser por efecto Kerr, de forma que funcione en un montaje compatible
con mediciones de microscopia Kerr. Concretamente, optimizar el montaje y poner a punto el magnetdémetro.

- Familiarizarse con la fisica involucrada en la dindmica de paredes de dominios magnéticos.

- Estudiar la bilbliografia reciente y el estado del arte asociados a la dindmica de dominios en nanohilos

- A partir de ese estudio y experimentos preliminares planificar y realizar experimentos de magnetometria Kerr para
entender el rol que juega la morfologia en la nano escala en la determinacién de la dindmica magnética de estos
sistemas.
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