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Introduccion:

Las técnicas magnetodpticas, basadas en el principio de rotacién de Faraday-Kerr, son una de las
herramientas mas utilizadas para estudiar fendmenos magnéticos en la micro y mesoescala. Por su
resolucién espacial y temporal son particularmente utiles para estudiar fendmenos dinamicos. Se basan
en la rotacion de la polarizacién de la luz en presencia de un campo magnético. lluminando muestras
magnéticas con una fuente de luz polarizada, el andlisis de la luz reflejada permite “ver” la distribucion y
evolucién en el tiempo de la magnetizaciéon. La Microscopia Kerr por Imagenes, utiliza un microscopio y
una camara para obtener imagenes amplificadas instantaneas de la distribucion de flujo magnético.
Permite ver los perfiles de magnetizacion con resolucion sub-micrométrica en una porcién de la muestra.
La magnetometria laser, por otra parte, utiliza un laser polarizado como fuente y un fotosensor como
detector, por lo que obtiene directamente una tensién relacionada con la magnetizacion instantanea
integrada en el area iluminada por el laser. Hace unos afios iniciamos una colaboracién entre el Laboratorio
de Optica y Foténica (LOFT) y el Laboratorio de Bajas Temperaturas (LBT y desarrollamos una técnica de
magnetometria por imagenes, con la que estudiamos la dinamica de paredes de dominio magnéticas en
peliculas ultradelgadas bajo la aplicaciéon de campos alternos [1-2]. Recientemente implementamos un
control térmico [3] y estamos desarrollando un magnetometro Kerr [4]. Actualmente estamos interesados
en estudiar el efecto en la dinamica de un pequefio campo alterno de alta frecuencia montado en pulsos
de mayor amplitud y baja frecuencia. Se predicen efectos interesantes cuando la frecuencia o distancia
recorrida coinciden con tiempos o dimensiones caracteristicas.
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Evolucion de un dominio magnético bajo la
la aplicacién de N pulsos alternos de
amplitud grande v baja frecuencia.

Propuesta de trabajo: Puesta a punto de técnica de magnetometria por imagenes en peliculas
magnéticas bajo pulsos de campo de distintas frecuencias.
Se propone poner a punto la técnica de magnetometria por imagenes de manera de poder aplicar campos
de frecuencias superpuestas y realizar estudios preliminares del efecto en dinamica de dominios.
Concretamente:

- Optimizar el montaje actual y los programas de control.

- Desarrollar la electrénica y el control para la aplicacion de campos superpuestos de distintas

frecuencias

- Familiarizarse con la fisica involucrada en la dinamica de paredes de dominios magnéticos.

- Realizar mediciones de dinamica de paredes de dominio en peliculas ferro y/o ferrimagneticas.
El trabajo tiene posibilidad de continuacion en tesis doctoral, en la que se prevén estadias en otros centros
de investigacion del pais y el exterior.

[1] Tesis doctoral del Lic. Pablo Domenichini, Direccion G. Pasquini, Codir, M.G. Capeluto (2023).

[2] P. Domenichini et al., Phys. Rev. B 99, 214401 (2019) ; P. Domenichini et al. , Phys. Rev. B. 103, L220409
(2021); P. Domenichini et al., Phys. Rev. B 108, 224434 (2023).

[3] Laboratorio 6 y7 (2021) y tesis de licenciatura (2023) Estefania Ruiz Bochides, Dir. G. Pasquini

[4] Tesis de Licenciatura de Matias Alberici, Direccion M.G. Capeluto, Codir: G. Pasquini (2020); Laboratorio 6
y 7 de Manuel Delgado y Nicolas Fische (2023). Dir. M.G. Capeluto.



