Estructura de la Materia 3

Clase Practica, Guia 2, parte c

Tabla Periddica: de Mendeleiev a la cuantica y viceversa
Configuraciones de electrones

Términos, Regla de Hund para el estado fundamental
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_ 2s2----Be-—--4
diagrama de 2p6 ----Ne----10

Moeller

3s2----Mg----12
3p® ----Ar----18

4s? ----Ca----20
3d10----Zn----30

4d10----Cd----48
5p6 ----Xe----54
6s?----Ba----56
4f14----Yb----70
5d10----Hg----80




- |

F A E T T1T 131
o

L

T




Table 7.3 The periodic table of the clements
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Table 7.3 The periodic table of the clements
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Pero la Tabla de Periddica
de Mendeleiev es de 1869

Esto es cuantica
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v" A mediados del s. XIX se conocian

v aparece este concepto a mediados del s. XIX, como
capacidad de asociarse de un elemento

Frankland, 1852, quimico y farmacéutico inglés, asocio al C valencia 4,
al O valencia 2 y al H valencia 1. Explicé asi CO2, H20, etc

v'Se habian medido (Dalton 1803), si bien
habia bastantes discrepancias. En 1860 Canizzaro refina estas medidas
utilizando la ley de Avogadro y lo presenta en el 1er Congreso de Quimica,
en Alemania.

v' Agrupar segun permitio a Mendeleiev en
1869 clasificar elementos en forma de tabla periodica
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Tabla Periodica de los Elementos

Si
Silicio
4 6 11 12 ——
21 2 3 4 5 6 9 30 31 32
Sc Ti ¥V Cr Mn Fe i Cu Zn  Ga | Ge
Escandio Thanig Wanadic Cromo | Masgnaso Hizrmo i Cotre Zinc Gallo Garmanic
44758 47087 50T 515 5538 555 BEHE b330 ] TLEd
39 40 4 42 43 44 47 48 49 0
Y Zr Nb Mo Tc¢ Ru Ag Cd | In | Sn
lerio Zirconks Iiobin Molbdaso | Tacnack oo g Cadril lndic: [Estafio
BESE 9124 kY P55 SEWT 10107 107260 112:41# 114218 T1E711
57-71 72 73 74 75 T8 79 B0 B8l 82
Hf Ta W Re Os Au TI | Pb
Hafni Tantalio Wobamis Rankz Cismia Oire Talka Flomo
| 7347 |BO74E |E384 [Be207 19032 [Re567 24383 Wz
104 105 106 a7 log 11 112 113 114
Rf Db Sg Bh Hs Uut| FI
Rutherfordls . Dubsio Seahorgio Bokrin Mzl Usurerio Flaroslo
6N | (e (e e [ | [sE | [N [P0 | [17] |desconockol| [89]

Lantinkio:

57 L] 59 &0 &l 62 63 G4 65 &7

La [ Ce | Pr | Nd [Pm |Sm | Eu | Gd | Th Ho
Lanzane Cirke || Prassodimin|| Mecdmie || Fromste Samario Eurcplic Gadolinio Terbio: Halmio
132505 #0016 | #0508 | 44.743 144312 15036 150564 15735 158525

a9 20 21 91 93 94 25 el 97 29
Ac | Th | Pa | U | Np| Pu [Am|Cm| Bk Es
Ak Terdo Protactizlo Urarin Mapiunia Pluinnin Americic Curk Barkalo Eiratanio
27028 232038 221,936 23748 144064 241061 270 2T [154

232029
Hetal de




Elementos desconocidos,
Mendeleiev dice que falta alli
un elemento con las
caracteristicas del elemento
previo (Al, Si, Zr) y de esa
masa atomica

Tabla L ~erflodics de Mendelsiey

Estos elementos con no cuadran segun el valor de masa
atomica conocida en ese momento, Mendeleiev sospecha
gue pueden estar mal medidas




En la tabla YT En la tabla
de 1869 Tabla Periodica de los Elementos de 1869

) Antes de fin del s. XIX ya
N habian sido encontrados
(E.e., ] los elementos faltantes

predichos por Mendeleiev
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Trabaja con Rutherford

Experiencias de espectrometria, rayos X

Concepto de numero atbmico

Reordena la Tabla Periddica basada en el nUmero atbmico
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El nominado a Premio Nobel que murio combatiendo en la
batalla de Galipoli

Este 10 de agosto se han cumplido 100 afios de la muerte de Henry Moseley, el joven
fisico britanico que cay0 en la batalla turca un mes antes de saber si habia alcanzado el
reconocimiento por sus trabajos sobre el numero atémico




diagrama de

Moeller

Cual es la de menor energia?
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Configuraciones de electrones. Capas y subcapas

S = spin total
Notacidon de Russell Saunders 28+1|: L = mom. angular total
J=L+S
N
L=0........ S
L=1........ P
tig ........ I[:) > Notacion usual en espectroscopia e
il @ _ o l
L=4.......G = SO0
J L=1, S=1-----3P
L=0, S=0-----1S

Cual es la de menor energia?

Regla de Hund:

1) maximo S posible

i) Dado S, maximo L posible
i) Dados Sy L, J minimo

Para el C, el estado fundamental es 3P,



Element

Electronic
comfigurarion’

Fod e

hydrogen
helium

e

Is
1s?

L=t e R =

e

fithium
bervllium
baron
carbon

nitrogen

fuoflne

%mﬂznmgg

[He]2s
[He]2s
[Hej2s'2p
[He]2s72p”
[Hel2s’2p’
He]2s2p"
[He2s'2p’
[He]2s%2p®

sodium
Magnesium
aluminium
silicon
phosphorus
sulphur
chlorine
argon

m“ﬂEEEE

[ Nel3s®
[Nel3s'3p
Nel3s'3p’
Me]3s'3p’
[Mef3s'sp’
[Ne]3s‘3p”
[Me]3s*3p




Subcapa

cerrada
z Elemnt Electromc Term' fonisation
configuration’ potenrial (V)

19 E. poLassium | Ards TE'I I :i":
20 Ca calcium [Ar s 2S.u A
21 5S¢ scandium [ﬁ.r]rlnszida E,_.z .54
22 Ti titanium (Ar]ds’3d 2 o8
23 — — wanadium T_.Pl. 45°3d’ ?F;."I E.??
24 Cr__chromium [AfJ4s3d" | 5 o
15 Mn manganese [ArfF= 3 55:.;; e
26 Fe iron [ Ards’3d® 4D' i
27 Co cobalt [Ar]4si3d’ }F.;.,.; b
28 _Mi  micke] [Arldsiad® F. .

9 Cu  copper [hrIEEH'“ f51 I 7.73
10 7 zinc [Ar[3s73d™ i : Eﬂ
3] Ga  gallium [.!’!r]ﬁszsd::':ip 1[’,..-_1; .00
32 (Ge  germanium [Arksi3d 4pi ‘P{:. e
31 As  arsenic [hr}ﬂ-stld’“4p4 1535; i
34 S¢  selenium [ Ar]d4s?3d"4p IP;. o
3 Br  bromine [Ar]d4s?3d " 4p’ 1I"'u,-.. o
3 Kr krypton [Ar]ds3d'%4p® So .

Aplico la_Regla de Hund en este caso

i) mdximo S > S=3 6

ii) dado S=3, L solo puede ser L=0 ( Y,M; =0)
i=1

i) J=3 ==>'S,

4s con 1 electron,
excepciones a la
regla de Moeller




rubidium
strontium
YIITiLUm
ZIFCOniLm
niohium
maolyhdenum
technetium
ruthenium
rhodium
palladium
silver
cadmum
indium

tin
antimony
tellurium
indine

| Kr]3s*4d"5p

[Kr]5si4d"'5p?
[ Kr]5s%4d'"5p’
[Kr]5s*4d " 5p*

Kr]5s74d"5p®
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Mezcla 4f 5d

Elecrromc
comfigurarion®

cesium [ Xe Jos
barium [ Xe s’
lanthanum [ A& jbs=3d
cerium [Xe][ﬁfﬂ-ﬂd}
praseodymium Xel(6s'41)
neodymium [ Xe Jos 41
promethium [xt]l:ﬁszﬂlfs}l
samarium [ XeJos 4
europium [Xelos 4"
gadolinium [ Xel6s?4f"5d
rerbiwm [Xe)k6s4f%)
dysprosium [Xe)Bs*4f '
holmium [Xe)6s4f")
erhium [ XeX6s'40')
thulium | Xelos®4f"*
yiterbium [Xejos*4f"
et Emose e
hafnium [ XeJ6s4f145d?
tantalum [Xelos 4 5d?
tungsten [Xelos 4f' 54"
rhenium [Xelesaf'5d*
osmilm [Xe]ps*df'*5d"
iridium

platinum
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Algunos lantanidos
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Elemam:

francium

radium

Elecrrome
comfigurarion®
[Rn]7s
[Ranl7s’

Fr
Ra
Ag
Th
Pa
4]
Np
Pu
Am
Cm

actinium
thorum
profactinim
uranium
nepluniwm
plutonium
americium
curium
berkelium
californium
einsleinium
fermium
mendelevium
nobelivm
lawrencium

[ Rn]?slﬁd
[Rn

[Ra)7s*5f%6d)

[Rn)7s%5{"6d
[Rn)7s*5f"6d

[Rn]?s’.'if' !

| Rn](7s*56")

|Rn 765"

[Rn]i7s°5f'%)
52576

Mezcla 5f 6d




Actinidos

WARNING
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The atomic bomb dropped on Nagasaki had a plutonium

ifi
charge.!"

Son todos radiactivos

Interior of a smoke detector containing americium-241.



Guia 2

C. Muchos electrones: Configuraciones, Tabla Periédica

Para los proximos problemas tome en cuenta el diagrama de Moeller vy la regla de Hund para los términos 2s*1L;.

1.Haga una lista de los términos 2s*1L posibles de las configuraciones de j electrones npi, con j=2,3,4,5,6. Revise y justifique los
resultados del Anexo 1.

2.Haga una lista de los términos 2s*1L posibles configuraciones de 2 electrones: ns-n’s; ns-n'p, nd2. Revise y justifique los resultados
del Anexo 1

3.Analice los elementos de los grupos |A, VIIA de la Tabla Periddica y los gases nobles (vea Anexo 2). Escriba la configuracion
electronica, haga un esquema de los valores de spin y exprese 2s*1L,. Compare los resultados con las tablas del Anexo 4. ¢Qué
conclusiones puede sefalar?

4.Los grupos IlIA a VIIA representan el llenado de la capa p que se completa para los gases nobles. Exprese el término 2s*1L, y
compare los resultados con las tablas del Anexo 4.

5.Compare las configuraciones electronicas del La y Hf dadas en la tabla del Anexo 4. Considere si se sigue el llenado de capas de
Moeller o la regla de Hund. En base a esto cual seria la configuracion de los elementos 104 y 105

6.Explique las configuraciones electronicas de Lantanidos. ¢ Por qué estan aparte en la tabla periédica? Ubique estos elementos
en la figura del Anexo 5 e interprete la mezcla de estados f-d en relacién a la figura de potenciales de ionizacion.

7. El resultado HF para Cromo de Clementi-Roetti da 12 posibles configuraciones con energias muy similares (en

http://users.df.uba.ar/mclaudia/e3/Cromo_HF CR.pdf ), con diferencias en el quinto digito significativo. Haga un esquema de las

configuraciones que propone este autor.
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