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SERIE V

FUNCIONES DE GREEN

Problema 1: Considere la ecuación hipebólica

ρ(x)
∂2u

∂t2
+ 2 γ ρ(x)

∂u

∂t
+ L u = ρ(x) F (x),

donde γ > 0 es una constante, ρ(x) > 0, y

Lu = −∇.(p(x)∇u) + q(x) u, p(x) > 0,

con condiciones iniciales u(x, 0) = f(x), ut(x, 0) = g(x), x ∈ G y condición de

contorno

α(x) u+ β(x)∂u/∂n = B(x, t), x ∈ ∂G.

Determine una función de Green apropiada para el problema y obtenga la solución

u(x, t).

Problema 2:

Determine la función de Green que satisface

∂2K

∂x2
− c2 K = −δ(x− ξ),

con condiciones de contorno

K(0, ξ) = 0, ∂K(a, ξ)/∂x = 0.
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Problema 3:

Encuentre la función de Green para la ecuación del calor en un intervalo infinito

∂K

∂t
− c2

∂2K

∂t2
= −δ(x− ξ) δ(t− τ), −∞ < x, ξ < ∞, t, τ < T

con condición final

K(x, ξ, T, τ) = 0.

Aplique el resultado para resolver el problema

∂u

∂t
− c2

∂2u

∂t2
= F (x, t), u(x, 0) = f(x).

Problema 4:

Halle la solución de la ecuación de Klein-Gordon

utt − γ2 uxx + a2 u = F (x, t), −∞ < x < ∞,

con condiciones iniciales u(x, 0) = f(x) , ut(x, 0) = g(x) usando la función de Green

que satisface a

Ktt− γ2 Kxx+ a2 K = δ(x− ξ)δ(t− τ), −∞ < x < ∞,

K(x, ξ, T, τ) = 0, Kt(x, ξ, T, τ) = 0.
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