Series de Fourier

Fisica 2 (F)

Primer cuatrimestre 2018

Problema 1

Se tiene una cuerda de longitud L y densidad de masa po sometida a una tensién 7j. El extremo izquierdo de la

cuerda esta fijo y el derecho estd libre.

(a) Escriba la expresiéon més general para un modo normal en la cuerda, v, (z, t), imponiendo las condiciones de

contorno. Hallar los nimeros de onda permitidos.
(b) Con lo obtenido en el inciso anterior, halle la expresién mds general para una perturbacién arbitraria W (z, t).

(c) At =0 se golpea la cuerda sin deformarla, imprimiéndole a cada punto una velocidad segin indica la Figura 1.

Hallar la perturbacién ¥ (x, t) para todo instante posterior.
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Problema 2

Considere una cuerda de longitud L y densidad de masa 1o sometida a una tensiéon 7. Ambos extremos estan fijos.

(a) Calcule las frecuencias propias de oscilacion y escriba la expresidon para los modos normales en la cuerda,

¥y, (z, t). Utilicelo para escribir la expresién mds general para una perturbacién en la cuerda U (z, t).

(b) Suponga que inicialmente la cuerda se halla en reposo y se le da el perfil ¥(z,0) indicado en la figura 2. Halle
U(x,t).
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Problema 3

Se tiene una cuerda de longitud L y densidad lineal 1, sometida a una tension 7. La cuerda tiene ambos extremos

fijos.

(a) Escriba la expresion mds general posible para un modo normal en dicha cuerda y diga cudl es la velocidad de

propagacién de las ondas en ella.

(b) Determine cudles son las condiciones de contorno que deben satisfacerse y halle 1a forma general de los ndmeros
de onda k, y las correspondientes frecuencias y fases. Con esto, escriba la expresion general para una perturba-

ci6n arbritraria ¥(x, t) en la cuerda.

(c) Sabiendo que la deformacién inicial ¥(x,0) estd dada por

3rx ™
U(x,0) = sen <2L> cos (ﬁ)

y considerando que inicialmente la cuerda se encuentra en reposo, calcule ¥(z, t).



