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Busqueda del periodo

m Se tiene f : Zy — Zy, donde N = 2", tal que
f(x)=f(x+a) Vx/x,x+a€&Zyy paraalgin a € Zy
(la suma es la usual de enteros).

m El objetivo es hallar a (el periodo).

m El algoritmo para esto es una especie de generalizacién
del de Simon.
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El algoritmo de busqueda del periodo
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Las compuertas que se usan

m La compuerta Uy, que “evalta” la funcién f:
Urlx)ly) = |x)|y @ f(x))

(x e y tienen n bits, @ es la suma mod 2 bit a bit).

m La transformada de Hadamard:

Ho"x) = 2= 32, (=1)y)
donde x - y es el producto escalar bit a bit.

mY U;Tl, la inversa de la “transformada de Fourier”:
N—1 N—1
1

1
UFT|X> = —7=
VN
y=0

e IN|yy  Upt|x) = e 2Ny
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Coémo funciona el algoritmo

= [ih(t1)) = (H®"]0)) [0) = 32, (1/V/N) |x) [0)
m [U(t2)) = Ur [v(t)) = 32,(1/VN) |x) [£(x))
m Si en la medicién se obtiene f(xg), el estado luego es:

(1)) = { 27561 (1/VM) [xo +ja)} (%))

donde {xo, X0 + @, ...x0 + (M — 1)a} son los valores de
X € Zy tales que f(x) = f(xo).

m () = (Ut @ 1) [u(ts)) =
= YN SSMHL/VMN) en2miCot= N |y [ £(xp)
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Coémo funciona el algoritmo

m Al medir, se tiene que:

2

2
M=1 _oritxoti M—1
brobly e-2ribotiay/N | g -
Jj= vMN MN Jj=0
m Supongamos N/a entero, entonces N = Ma, y resulta:
M—1 2
1 —2mijy/M % siy=zM (z € Z)
Prob(y) = MN 3 € 0 sino
J:
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Coémo funciona el algoritmo

mSiN=Ma,la Probi(y)
probabilidad de medir l/a
un dado valor de y es
de la forma: 0 Na 2Na — @DNa y

m Al repetir el algoritmo, se obtiene una secuencia de
nimeros z;N/a, ..., z«N/a (z; € Z), a partir de la cual se
puede estimar eficientemente a.

m Si N no es miiltiplo de a, la probabilidad es mas
complicada pero es maxima en los enteros mds cercanos a
zN/a (con z € Z).
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La transformada de Fourier

m Actla en la forma: Urr|x) = \f Zy - L g2miy/N|y)

Es un operador unitario
(mapea una base ortonormal en otra).

Urr|0) = H="|0)

Puede implementarse eficientemente a partir de
compuertas “elementales”.
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Implementacion de la transformada de
Fourier
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Implementacion de la transformada de
Fourier

m Ademds x = x;2" 1 + ... + x,2°, con lo cual:

e2mi (x12" 14 +xn20)/21‘1>

) = QP

_ <‘O>+e\2/7an/2‘1>)<‘0>+ezﬂi():n/_1/2+Xn/4)|1>)
2 2

< |0> + eZﬂi(x1/2+x2/4+...+xn/2") ‘ 1> )
' V2
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Implementacion de la transformada de
Fourier

X1 _'"H'|R11 HR2 F— Ruf

5
%

1 0
con R; = <O e27”'/2j+1)

(y los qubits quedan ordenados al revés).



