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HORAS DE CLASE: a) Teoricas: 4 hs; b) Problemas: 4 hs.
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e) Totales: 8 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

Fisica 1, Trab. Pract. Fisica 2 y Fisica 3

Parte I: Termodinamica

Capitulo 1: Introducciéon: Conceptos bésicos: limites y alcance del area
de estudio. Nociones de sistemas macroscopicos y microscopicos. Calor. Concepto
de equilibrio y caracterizacion. Ecuaciones de estado. Termometria. Concepto de
materia en termodindmica. Gases ideales.



Capitulo 2: Procesos Reversibles e Irreversibles: Concepto de procesos y
transformaciones. Procesos reversibles e irreversibles. Trabajo. Reversibilidad me-
canica. Trabajo de circulacion.

Capitulo 3: Primer Principio de la Termodinamica: Introduccién del calor co-
mo forma no mecénica de la energia. Principio de conservacion de la energia: energia
interna. Sistemas abiertos. Fuentes térmicas. Capacidad calorifica. Relaciones entre
la capacidad calorifica y la energia interna. Transformaciones en gases perfectos:
isocoras, isobaras, isotermas, adiabéticas y politropicas. Entalpia. Experimento de
Joule.

Capitulo 4: Cambios de fase y calor de reaccién: Definiciones. Calor de reac-
cion. Leyes termoquimicas. Ley de Hess. Calor de formacion de un compuesto. Efecto
de la temperatura sobre el calor de reaccion: ecuacion de Kirchoff.

Capitulo 5: Segundo Principio de la Termodinamica: Necesidad del principio.
Ejemplos. Enunciados equivalentes del principio. Teorema de Carnot. Temperatura
absoluta. Escala de temperaturas absolutas. Consecuencias del segundo principio.
Teorema de Clausius. Entropia. Entropia e irreversibilidad. Variaciones de entro-
pia en gases ideales. Diagramas entropicos. Criterios y condiciones de equilibrio.
Ecuaciones termodinamicas de estado.

Capitulo 6: Tercera Ley de la Termodindmica: Enunciado de la tercera ley.
Consecuencias. Aplicaciones.

Capitulo 7: Regla de las fases: Regla de las fases: significado fisico. Sistemas ho-
mogéneos vy heterogéneos. Superficies de separacion. Funciones de Gibbs: derivacion
de las reglas. Potencial quimico. Ejemplos. Discusion en términos de los potenciales
quimicos. Ecuacién de Clapeyron. Variaciones de las funciones termodinamicas de
estado en los cambios de estado.

Capitulo 8: Reacciones en Sistemas Gaseosos: Equilibrio quimico de las fases.
Ley de accion de masas. Demostracion cinética. Modelo de la caja de reaccion.
Discusion del equilibrio de sistemas gaseosos: principio de Le Chatelier. Condiciones
de equilibrio de una reacciéon quimica. Equilibrio quimico de una mezcla gaseosa.
Constante de equilibrio a presion constante. Constante de equilibrio a pardmetro
arbitrario constante.



Capitulo 9: Termodindmica de las Soluciones Diluidas: Soluciones diluidas.
Funciones de estado de en soluciones diluidas. Transformaciones en mezclas y so-
luciones. Cantidades molares parciales. Termodinamica de las mezclas. Mezclas de
gases. Potenciales quimicos de los liquidos. Ley de Raoult. Ley de Henry. Mezcla
de liquidos: condiciones. Soluciones de solutos no volétiles: propiedades coligativas.
Presion osmotica. Dependencia de la funcion de Gibbs con la presion.

Capitulo 10: Teoria cinética de los Gases Ideales: Concepto de teoria cinética.
Hipotesis basicas. Choque con las paredes. Ecuacién de estado de los gases ideales.
Choques contra una pared movil. Correcciones a la ecuacion de estado de los gases
ideales: ecuacion de estado de Clausius, ecuacion de estado van der Waals.

Capitulo 11: Distribuciéon de velocidades moleculares: Distribucion de las
velocidades moleculares. Derivacion cinética: constantes de normalizacion. Veloci-
dades media, cuadratica media y velocidad més probable. Funcién error. Funcion
de distribucion de la energia. Haces moleculares. Principio de equiparticion de la
energia. Teoria clasica de los calores especificos. Calor especifico de los solidos.

Capitulo 12: Fenémenos de Transporte: Recorrido libre medio. Distribucion de
recorridos libres. Ejemplos: coeficiente de viscocidad y difusion. Discusion.

Parte II: Introducciéon a la Fisica Cuantica

A: Fundamentos

Capitulo 13: Ideas fundamentales: Breve introduccion histérica. Ubicacion
filosofica en la etapa del desarrollo. Resultados experimentales que condujeron a
su formulacion: radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico, efecto Compton,
calores especificos de los solidos. Modelos atéomicos. Principio de correspondencia.
Criticas. Particulas y ondas. Postulado de de Broglie. Caracterizacion de las ondas
de materia. Confirmaciéon experimental. Interpretacion de la regla de cuantizacion
de Bohr. Principio de Incertidumbre.

Capitulo 14: La Ecuaciéon de Schrodinger: Introduccion: construccion y postu-
lado. Interpretacion de la funciéon de onda o funcion de estado. Ecuacion de Schrodin-
ger independiente del tiempo. Cuantificacion de la energia. Propiedades matematicas
de las funciones de estado y de las funciones propias o autofunciones. Valores medios
o esperados y operadores diferenciales. Limite clasico de la mecénica cuantica.



Capitulo 15: Soluciones exactas de la ecuacion de Schrodinger: La particula
libre. El potencial "escaléon”. El oscilador armoénico simple. Movimiento rotacional:
particula libre en un anillo.

B: Formalizacion

Capitulo 16: Operadores: Los postulados de la mecénica cuantica. Propie-
dades de los operadores hermiticos. El principio de incerteza. Matrices en la mecanica
cuantica. El teorema del virial.

Capitulo 17: Momento angular: Los operadores de momento angular. Los ope-
radores de "subidar "bajada". Los autovalores del momento angular. Los elementos
de matriz de los operadores de “subida” y "bajada”. Las autofunciones del momento
angular. Spin. Acoplamiento de dos momentos angulares. Transformaciones infini-
tesimales. Leyes de conservacion.

Parte III: Breve introduccion a la Estructura Atémi-
ca

Capitulo 18: Atomos de un electréon: Introduccién a la ecuacion de Schro-
dinger de sistemas de muchas particulas. El atomo con un electrén: ecuacion de
movimiento. Nimeros cuanticos, valores propios y degeneraciéon. Funciones propias
y densidades de probabilidad. Modo alternativo de solucion.

Capitulo 19: Particulas idénticas: Planteo del problema. Descripcién cuantica
de las particulas idénticas. Funciones propias simétricas y anti-simétricas. Principio
de exclusion de Pauli. Propiedades de las funciones anti-simétricas. Interpretacion
fisica. Propiedades de las funciones simétricas.

Capitulo 20: Estructura atémica y espectros atémicos: La estructura de
los 4tomos multielectréonicos. El principio Aufbau. Potenciales de ionizacion. Idea
de célculos autoconsistentes. Los espectros de dtomos complejos. Interaccion spin-
orbita. Terminologia y reglas de seleccion. Efecto de los campos magnéticos.



Parte IV: Nociones Fundamentales de Fisica Estadis-
tica

Capitulo 21: Termodinamica estadistica: conceptos: Conceptos funda-
mentales: area de estudio. Sistemas, ensembles y distribuciones. El limite termo-
dindmico. Primer punto de vista: el role del reservorio. Segundo punto de vista:
distribuciones dominantes. La distribuciéon més probable. La funcién de particion.
Funcion de particiéon canénica. Funcion de particion molecular. Funcién de particion
traslacional. El pardmetro . Interpretacion de la funcién de particion. Termodina-
mica estadistica y segunda ley. Calor, trabajo y entropia estadistica. Entropia de un
gas monoatémico.

Capitulo 22: Termodindmica estadistica: la maquinaria en funcionamien-
to: Calculo de funciones de particiéon y termodinamicas. Aplicaciones: principio de
equiparticiéon y valor medio de la energia y capacidades calorificas.

Capitulo 23: Nociones de fisica estadistica cuantica: Estadisticas cuanticas de
gases ideales: Maxwell-Boltzmann (MB), Bose-Einstein (BE) y Fermi-Dirac (FD).
Particulas idénticas y requerimientos de simetria. Casos clasico y cuantico. Formula-
cion del problema estadistico. Funciones de distribuciéon cuanticas: BE y FD. Limite
clasico de la estadistica cuéantica.
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