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CLASE 13: Simetria de gauge

Temas: Invariancia de gauge, derivada covariante, QED.

invariancia de fase (invariancia ante transformaciones de fase)
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invariancia de fase “local”
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invariancia de fase “local”

Dﬂl// = (D,uw)/ = ¢'4%%) Dﬂl// “derivada covariante”

D,u = 0ﬂ = iQAﬂ AM “algo” (pero cuadrivector)

(D) = @) ~ig(Ay)
— g (aﬂl//-l— iq(0,0)y —igA, l//) = ¢'4%%) Dy = ey (%l//— iqAﬂl//>

A/; = A, + d,ax)

{‘/’—>w’=weiqa<x> D= P tqa,

Aﬂ — Aﬂ + dﬂa(x) 0M — 6ﬂ — iqAﬂ

Z =yiy"D, — my

= yiy*o, — my + qpy'vA,
1 ~ A* no es escalar
= l/_/(i]/”DM oo m)l//—l—?—FWF”” ~ A, A" no es invariante gauge
4 ~ d,A¥ no es invariante gauge
A,—0,0dA,=0 (0"A) =0 ~ (3,4, — ,A)O"AY — " Al = F, F" sl

" " A — O gauge de Lorenz
bosones 1
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repaso de T1

Aﬂ e dﬂa’“Ay — O Aﬂ —_ aﬂayAy -+ mzAﬂ o O (no es invariante de gauge!)
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sipt =(F0,0.p) = no hay restricciones sobre ¢, y ¢,

~ las tres componentes de spin 1
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repaso de T1

sim=0 a/“‘AM = () no restringe totalmente la invariancia de gauge

Ag—a A =4 Ed I con [JF =0 pasa elfiltro de Lorenz
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por ejemplo: F = iae™P* d,F = apﬂe_ip”x I ap

=> le puedo sumar cualquier cosa  p, al vector de polarizacién €,

el =(0,1,0,0)
el = (0:0.1,0)
= (p,,0,0,E)

3
,u

=> el tercer vector de polarizacién €, es lo mismo que 0:  si m = 0 solo hay polarizacién transversal

si m # 0 hay un modo “longitudinal”
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generalizaciones de invariancia de fase “local”
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generalizaciones de invariancia de fase “local”
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generalizaciones de invariancia de fase “local”
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