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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

Temas: Nucleos, modelos nucleares, isospin nuclear

nucleo atédmico: (Rutherford 1911)

Z protones (Rutherford 1918)
A-Z neutrones (Chadwick 1932)

275 nucleos "estables”
> 2000 nucleos “inestables” (t~1077s — 102y)

=» gran variedad de fendmenos a describir

=» descubrir regularidades: pistas sobre las interacciones nucleares




CLASE 2: Fenomenologia nuclear
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

numeros magicos: Zo N =2,8,20,28,50,82,126

~ discontinuidades en propiedades nucleares (~orbitales atémo de hidrégeno?)

oo 16 40 208
doble magicos: 0, 5,Ca, g,"Pb

Abundance




CLASE 2: Fenomenologia nuclear

masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+A—-Z)m, —B

M=Zm,+A-2Z)m,—a,A +a, AP +a,
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+A—-Z)m, —B B binding energy/energia de ligadura (B > 0)
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+A—-Z)m, —B B binding energy/energia de ligadura (B > 0)
A7 1) N — %)
Al/3 Dsym

M=Zm,+(A-Z)m,—a,A +a,A*P +a, + A(A)
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+A—-Z)m, —B B binding energy/energia de ligadura (B > 0)

% - e de (N - Z)°
M_Zmp+( _Z)mn_av +aS +aC A1/3 +asym

+ A(A)

féormula semi-empirica
e e (gota liquida)

» Semi-Empirical mass formula
© Measured binding energy
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

modelo de capas:

nimeros magicos del &tomo de hidrégeno ~ potencial central =% L buen nidmero cuantico

degeneracién 2L + 1
espin = factor 2

segun la dependencia radial del potencial V(r), surgen distintos esquemas de niveles

Vin=—" |
v 0. /

potencial de Woods-Saxon




CLASE 2: Fenomenologia nuclear

modelo de capas:

aproximacion con un oscilador arménico tridimensional Vi =- VI EMa)zr2

D
Wn.m = Ry (1) @0, §) o= (W E)hw —~ V5

N=0,1,2... #nodos
=012 . N=22n— 11+
BE=o=1 o F

acumula
N=( 1 estado [, 2 e. espin 2 estados

N 3 estados /, 6 e. espin 8 estados

) 5 estados [, 10 e. espin

1 estado [, 2 e. espin 20 estados




CLASE 2: Fenomenologia nuclear

modelo de capas:

4
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

isospin nuclear:

‘He (2,4) “Het 7n (p) B30 ] 3D =3/0]

=33 10

6L @) e fntp )
fenédmenos donde protén y el neutrén se comportan como dos estados de una misma particula
p=n= p=tin >
isospin: Heisenberg 1932

Ip =120 Vo =i

In>=112 el |an > = |1-1>

1 1
7|Pn+np>5|1,0> —|pn—np>=100>
2 Z




CLASE 2: Fenomenologia nuclear

isospin nuclear:

‘He (2,4)

degenerados

ks (3

®Be (4,2) e JHed Ap

simetria interna (no espacio-temporal)
clave para la formalizacién de las interacciones débiles

clave para la clasificacion de bariones y mesones (modelo de quarks)




