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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

Temas:Nucleos, modelos nucleares.

nucleo atdmico: (Rutherford 1911)

Z protones (Rutherford 1918)
A-Z neutrones (Chadwick 1932)

275 nucleos "estables”
> 2000 nucleos “inestables” (t~1077s — 10'%y)

=» gran variedad de fendmenos a describir

=> descubrir regularidades: pistas sobre las interacciones nucleares
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Stable and primordial nuclel

. Superheavies ? ==
. S .
( y lLarge deformations

-

N\ «-decay

Particle :
unslable Neutron drip line

N
«
C
)
o
a
B
L
o
0
E
>
<

Particle
unslable

' Y ¥ —T T '
2028 40 50 60 8082 100 120 140 160 180

Number of neutrons (N)

. s g : : simetrial
la interaccién distingue entre p/n, pero los trata en pie de igualdad (p «—n) aproximada
correccion electrostatica

~ corto alcance
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numeros magicos: Zo N =2,8,20,28,50,82,126

~ discontinuidades en propiedades nucleares (~orbitales atémo de hidrégeno?)

oo 160 40 208
doble magicos: 0, 5,Ca, g,"Pb

Abundance




CLASE 2: Fenomenologia nuclear

masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+A-Z)m, —B

M=Zm,+A-2Z)m,—a,A +a, AP +a,
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+A-Z)m, —B

M=Zm,+A-2Z)m,—a,A +a, AP +a,
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masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+(A—Z)m, —B B binding energy/energia de ligadura (B > 0)
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masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+(A—Z)m, —B B binding energy/energia de ligadura (B > 0)
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

modelo de capas:

nimeros magicos del &tomo de hidrégeno ~ potencial central =% L buen nimero cuantico

degeneracién 2L + 1
espin =P factor 2

segun la dependencia radial del potencial V(r), surgen distintos esquemas de niveles

Vi) =——> |
l+ec 0. /

potencial de Woods-Saxon
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modelo de capas:

aproximacién con un oscilador arménico tridimensional

Wy im = Ry (1) ©,,,(0, P)

N=0,1,2,.... #nodos
=012 . N=n— 1+
BE=o=1 - F

Ni=—() 1 estado [/,

Ne—+ 3 estados [,
N— 5 estados [,

1 estado [,

1 99
Vi) = —VO+5Ma) 1

3

2 e. espin

6 e. espin

10 e. espin

2 e. espin

acumula

2 estados

8 estados

20 estados
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modelo de capas:

gHe (2.2 ls doble magico £ 38

3/2 _ 508 —d3,— %2+ 510
455 y,— 463

°He - (23)  1p

lis (30 pl

385 52— 386

1) I 3086 12— 3.10

(8,3) lp  doble mégico

(89)  14°=

(9,8) 1d5/2




