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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

Temas:Nucleos, modelos nucleares.

nucleo atdmico: (Rutherford 1911)

Z protones (Rutherford 1918)
A-Z neutrones (Chadwick 1932)

275 nucleos "estables”
> 2000 nucleos “inestables” (t~1077s — 10'%y)

=» gran variedad de fendmenos a describir

=> descubrir regularidades: pistas sobre las interacciones nucleares
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. s g : : simetrial
la interaccién distingue entre p/n, pero los trata en pie de igualdad (p «—n) aproximada
correccion electrostatica

~ corto alcance
mas de un isétopo (isébaro) estable; cuantos? ~ numeros magicos
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numeros magicos: Zo N =2,8,20,28,50,82,126

~ discontinuidades en propiedades nucleares (~orbitales atémo de hidrégeno?)

oo 160 40 208
doble magicos: 0, 5,Ca, g,"Pb

Abundance
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masas nucleares: funcién (bastante) suave de A, Z, N

M=Zm,+(A—Z)m, —B B binding energy/energia de ligadura (B > 0)
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CLASE 2: Fenomenologia nuclear

modelo de capas:

nimeros magicos del &tomo de hidrégeno ~ potencial central =% L buen nimero cuantico

degeneracién 2L + 1
espin =P factor 2

segun la dependencia radial del potencial V(r), surgen distintos esquemas de niveles

Vi) =——> |
l+ec 0. /

potencial de Woods-Saxon
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modelo de capas:

aproximacién con un oscilador arménico tridimensional

Wy im = Ry (1) ©,,,(0, P)

N=0,1,2,.... #nodos
=012 . N=n— 1+
BE=o=1 - F

Ni=—() 1 estado [/,

Ne—+ 3 estados [,
N— 5 estados [,

1 estado [,

1 99
Vi) = —VO+5Ma) 1

3

2 e. espin

6 e. espin

10 e. espin

2 e. espin

acumula
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8 estados
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modelo de capas:

gHe (292) ls doble magico JP = O+
— 3_
i
SLi (32 1pP? 4 %

1+

(291) ls JP -
2

Hes 03 Ip= JP

(8,3) 1p doble magico J — ()t
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isospin nuclear:

®He (2,4) ~ “Het 2ni(p) B 507 <3/ F3/0]

J =33 10

671 = 4 3/2 “dos fermiones idénticos con un mismo j (3/2) se acoplan a J par”
sLi () 2H6+n+P (p”°) 1= 10

pero no son equivalentes! (distinta masa)

fenémenos donde protén y el neutrén se comportan como dos estados de una misma particula
o= lw = p- =|n

isospin: Heisenberg 1932
575 L1

lp =127 > == F1

=2l |nn > = | 1-1>

1 1
——\pntap> =110 > — |pn—np >=10,0>
S 3 A
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isospin nuclear: isospin

®He (2,4)

- degenerados en masa
e G

S =par - <  antisimerrico

°Be: (42) 5~ fHed Op

1 1
2 %

simetria interna (no espacio-temporal)
clave para la formalizacién de las interacciones débiles

clave para la clasificaciéon de bariones y mesones (modelo de quarks)

simetria aproximada!
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Isospin: analisis fenomenolégico de las interacciones nucleares + m, ~ m,

—> otros multipletes candidatos

pn 938.27 939.56 MeV

at 0 g 139.57 134.97 MeV
K+ KV 493 497 MeV

AT RV AR 3g 1934 W
Y+ 20 3= 1189 1187 MeV

=>» interacciones fuertes “conservan” |, I3

simetria? ~ poder definir una operacién que deja invariante algo




