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CLASE 17: Circuitos
Temas: Corriente eléctrica, resistencia, ley de Ohm. 

(dirección de una carga positiva)

corriente eléctrica: ~flujo de carga a través de un area

Ampere1A ≡
1 C
1 s

I ≡
dq
dt

dx

vd dt

dq = (n a dx) q
  número de portadores de carga por unidad de volumenn

  velocidad de derivavd

  carga de los portadoresq

I =
dq
dt

= navdq

ejemplo: cable de cobre de  lleva a = 1 mm2 10 A

ρCu = 8.95 g/cm3

mCu = 63.5 g/mol
V =

mCu

ρCu
= 7.09 cm3 nCu =

6.02 × 1023 e−

7.09 × 10−6 m3
= 8.48 × 1028 e−/m3

vd =
I

naq
=

10 C/s
(8.48 × 1028 m−3) (10−6 m2)(1.6 × 10−19 C)

= 0.737 mm /s

nd = ne vd a = (8.48 × 1028 e−) (0.737 × 10−3/s) (1 × 10−6) = 6.25 × 1019 e−/s

a = (n a vd dt) q
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densidad de corriente eléctrica: ~corriente (flujo de carga) por unidad de área

J ≡
I
a

= nvd q=
navd q

a
J = nvd q

   requiere un campo:J J = σ E   conductividadσ (depende de la naturaleza del conductor)

para la mayoría de los metales     ley de Ohmσ = cteσ = σ(E) ?
Georg Simon Ohm (1787 – 1854) 

ΔV = Vb − Va = E l

J = σ E = σ
ΔV

l
=

I
a

ΔV = I
l

σ a
= I R   resistenciaR

a

1 Ω =
1 V
1 A  resistividadρ ≡

1
σ

R = ρ
l
a
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ΔV = I R

I =
1
R

ΔV

ohmico no-ohmico
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resistencia y temperatura:

ρ(T ) = ρ0 [1 + α(T − T0)]    resistividad a ρ0 T0

   coeficiente de temperatura   α ∼ 4 ⋅ 10−3 0C−1R(T ) = R0 [1 + α(T − T0)]

metales semi-conductores: silicio, germanio

superconductores

I =
1
R

ΔV
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energía eléctrica y potencia:

ΔV = I R

a → b dU = ΔV dQ

V = 0 U = 0

c → d dU = − ΔV dQ

dU
dt

= ΔV
dQ
dt

= ΔV I𝒫 = ritmo de cambio de la energía

𝒫 = I ΔV = I2 R =
(ΔV )2

R
potencia entregada al resistor

∼ 765 kV
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energía eléctrica y potencia:

ΔV = 12 V

R = 6 Ω

I = ?

𝒫 = ?

ΔV = I R

I =
ΔV
R

=
12 V
6 Ω

= 2 A

𝒫 = I ΔV = 2 A 12 V = 24 W

ΔV = 120 V

𝒫 = 24 W

I = ?

R = ?

𝒫 = I ΔV

I =
𝒫
ΔV

=
24 W
120V

= 0.2 A

R =
ΔV
I

=
120 V
0.2 A

= 600 Ω

ΔV = 12 V

R = 600 Ω

I = ?

𝒫 = ?

I =
ΔV
R

=
12 V

600 Ω
= 0.02 A

𝒫 = I ΔV = 0.02 A 12 V = 0.24 W



CLASE 17: Circuitos

resistores en serie y paralelo:

ΔV = I R ΔV = I R1 + I R2 = I (R1 + R2) = I Req

Req = R1 + R2 Req = R1 + R2 + R3 + …

al revés que los capacitores!

resistencias en serie
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resistores en serie y paralelo:

I = I1 + I2ΔV = I R =
ΔV
R1

+
ΔV
R2

= ΔV ( 1
R1

+
1
R2 )=

ΔV
Req

1
Req

=
1
R1

+
1
R2

1
Req

=
1
R1

+
1
R2

+
1
R3

+ …

resistencias en paralelo


