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CLASE 18: Circuitos

Temas: Fuerza electromotriz, reglas de Kirchhoff, circuitos RC

fuerza electromotriz : toda bateria o fuente tiene una cierta resistencia interna

~la diferencia de potencial efectiva depende de la corriente

AV=¢e=1Ir ¢ diferencia de potencial a circuito abierto (fem)

Ay — IR

E

r+ R

e=Ir+IR =1I(r+R) /=

Fe— 7 = PR potencia entregada a la carga externa R

s potencia entregada a la carga interna r

potencia entregada por la bateria

ejemplo: bateria 12V, R =3Q, r = 0.05Q

12V
= =3.934
(0.05 +3)Q P —L'R— (395 )0 =463

AV=¢—-Ir=12V-3934005Q =118V P = r=393420050=07721/




CLASE 18: Circuitos

reglas de Kirchhoff: circuitos con bifurcaciones y lazos que no se reducen a un lazo
(mas de una corriente)

Gustav Kirchhoff 1824-1887
1) Z Iin = Z Iout

5.00 Q 111 ~ la suma de las corrientes que entran a una bifurcacién

o/
4

es igual a la suma de las que salen (conservacién de la carga)

Z AV =0

lazo cerrado

o
S

~ la suma de las diferencias de potencial en un lazo cerrado es cero

~ (conservacién de la energia)

Hints:

- dibujar el circuito y asignar una direccién a la corriente en cada rama
- aplicar la segunda regla para cada lazo respetando la asignacién elegida

- utilizar la primer regla para obtener relaciones adicionales




CLASE 18: Circuitos

reglas de Kirchhoff: ejemplos

E,=6.0V
— |

§ Ry,=10Q R, = 8.0Q§

Ie,=033A12V=4W  Pp =I"R;=(033478Q =087TW
Pr, =P R,=(03347210Q= 1.1 W

len = ZIOMI en C: Il + 12 — 13 (en b: 13 — 11 + 12 )

abeda. 10V—L6Q—-L20=0 = WOV-16Q-+L)2Q=0
10V L8G9 F20-"0 (1

beath: L46- 14Vir 60 - 10V=0 = —24Vi 160 40 -0
VL3I0 - 12@=0-2




CLASE 18: Circuitos

reglas de Kirchhoff: ejemplos

4.00 V
1

g

una vez que el capacitor “se carga”, no circula corriente por su rama

AV-L3Q-L5Q0=0 o
sy 1 erd

1 30=F50 £8V=0 =
3 e .

~8V+AV,,,-3V=0 = AV, =11V

cap
A = Q=CAV,, =6uF11V =66uC
AV




CLASE 18: Circuitos

circuitos RC: incluyen elementos resistidos y capacitivos

R
Wy

o : ‘ It>0)~0 gt = 0)=C¢
(b) t<0

CE

0.632CE

g() = e C(1 — e7%c)

e
— — = O e
{ R




CLASE 18: Circuitos

circuitos RC: descarga de un capacitor




CLASE 18: Circuitos

sistemas de distribucion: corriente alternal

Fusible
Linea con

Desde la compania K\/\ .
de electricidad U ‘ ._@_ corriente

Tomas de
corriente

Interruptor

Linea

Fusible neutra
principal Fusible

. /'\ Linea
A

con corriente
Luz
Tomas de
corriente Interruptor Linea

neutra

Medidor

20A 30A 40A




