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CLASE 22: Magnetismo

Temas: Induccion magnética, ley de Faraday, ley de Lenz, campo eléctrico inducido

Induccion magnética: un flujo magnético variable induce una € (fem)

d®y =B - dA flujo magnético ®;  (Clase 21)

= BdA cos@

magnético

Iman Niicleo de Bobina
permanente hierro suave articulada

galvanémetro/amperimetro




CLASE 22: Magnetismo

Iey de Fa raday: la fem inducida es igual a menos el ritmo de cambio de flujo magnético

Michael Faraday
1791-1867

|ey de Lenz: Ia direccién de cualquier efecto de la induccién es que se opone a la causa
de tal efecto

ejemplo: espira en un campo magnético variable
Emil Lenz

1804-1865

40 Ao O s A GO0 0

dt dt dt
Resistencia —_ 24 10_4 V
y medidor - 500 £ ARV B N
R 5Q

~ si ¢ > 0 apuntar el sacacorchos en la direccién de A




CLASE 22: Magnetismo

ejemplo: espira en un campo magnético variable

B
= =020 ]s n = 500
dt

d®, d(BAcose) - d_B
di- dt dt

\\\\\\\\\\\\\J

Z

A cos¢p = —0.2T/s n (0.04 m)? cos 30°

Nt

L

d®, :
&=ty 7 = (=500 =8 7110 "y =0 435V

ejemplo: espira que gira en un campo magnético constante (alternador)

Escobilla

Anillos
colectores
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ejemplo: espira que gira en un campo magnético constante (generador)
Jemp pira que g P g g

Escobilla

Conmutador

Escobilla

Anillos
colectores
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ejemplo: dinamo de disco de Faraday

V=wr

F=¢gvxB F=qwrB

R R 1
Fdr =J gBwrdr =—qgBwR*= AU
0 0 o

Allsr ]
e=—— =—BmR

q
en el dinamo la fem se explica por la fuerza magnética sobre las

cargas en movimiento, sin embargo, también hay fem inducida
sobre conductores estaticos cuando varia el flujo magnético

2

quién mueve las cargas?

uy
11
Galvanémetro [, €5 l

dt
spira de alambre dl d(I)
Bepira de alam®d O, =BA =puynlA si — # 0 entonces dtB;éO

Solenoide I’ dt
( dl

‘I\\’*% — Uopn A % no puede ser la fuerza magnética...

A

\El cilindro azul muestra la
region con campo magnético B

forma alternativa de la ley de Faraday
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campo eléctrico inducido y transformadores:

Fuente de corriente
alterna I Nucleo de hierro

Devanado
primario

Devanado
secundario
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campo eléctrico inducido y corrientes parasitas:

Linea de campo
magnético/

Pulso de
corriente

11T Corrientes
parasitas

Bobina

: receptora
transmisora

Corrientes parasitas
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ecuaciones de Maxwell:
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int
Ley de Gauss para E James Clerck Maxwell 1831-1879

DE - dA =

Ley de Gauss para B

dd,

Ley de Ampeére
dt >

Ho <lc = €0

do,

Ley de Faraday

: levd
B:-dl =——QE - -dA
| c2 dt

: d
)E-dl=——§FB'dA
| dt

ecuaciones de Maxwell en el vacio




