F | S | CA ] (PALEONTOLOGIA)

2DO CUATRIMESTRE 2020

CLASE 6

RODOLFO SASSOT




CLASE 6: TERMODINAMICA

Temas: Calor, capacidad calorifica, conduccién del calor, calorimetria y cambio de fase

calor: aquello que se transfiere entre un sistema y su medio ambiente en virtud de su diferencia

de temperatura
~"calérico” S.XVIIl =% forma de energia S.XIX =% ~1850 equivalente mecanico y conservacién energia

unidad de calor Q: definida a partir del cambio (de T) que produce en un cuerpo

~"caloria” aumenta de 14.5 a 15.5 °C 1 gramo de agua  (4.186 J)

capacidad calorifica C: cantidad de calor AQ asociada a un cambio de temperatura AT

g

=
AT

~de un objeto
.K) agua

calor especifico c: capacidad calorifica por unidad de masa
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mAT
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CLASE 6: TERMODINAMICA

capacidad calorifica molar: los calores especificos varian segun la sustancia, pero si se
comparan muestras con igual nUmero de moles ~ 6 cal/mol (25 J/mol)
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T/Tp :

Sustancia
Aluminio
Berilio
Cobre
Etanol

Etilenglicol

Hielo (cerca de 0 °C)

Hierro

Plomo

Mairmol (CaCOy)
Mercurio

Sal (NaCl)

Plata

Agua (liquida)

C
Calor especifico,
(J/kg-K)
910
1970
390
2428
2386
2100
470

130
879
138
879
234
4190

M

Masa molar,
(kg /mol)

0.0270
0.00901
0.0635
0.0461
0.0620
0.0180
0.0559
0.207
0.100
0.201
0.0585
0.108
0.0180

T, temperatura de Debye

Dulong y Petit 1819
C

mol
Capacidad calorifica
molar (J/mol - K)

246
17.7
248
111.9
148.0
37.8
263
269
87.9
2717
514
253
754




CLASE 6: TERMODINAMICA

conduccion del calor: transferencia de energia causada por la diferencia de temperatura

(entre dos partes adyacentes de un cuerpo o dos cuerpos)

Sustancia
Metales
Aluminio
Laton
Cobre

Plomo

Mercurio
Plata

Acero

Solidos (valores representativos)

Ladrillo, aislante

o Tabique (ladrillo rojo)
g ra d I e nt e Conjreto (honnigé;l])
Corcho
Fieltro
Fibra de vidrio
Vidrio
Hielo

Lana mineral

k conductividad térmica

Espuma de poliestireno
Madera

Gases
Aire
Argén
Helio

Hidrégeno

Oxigeno




CLASE 6: TERMODINAMICA

heladerita en la playa: cuanto hielo se derrite en un dia?

area total (A): 0.80 m?
espesor (L): 0.02m

temperatura interior: J-C (23 K)
temperatura ambiente: 30°C (303 K)
conductividad: 0.0l WimK

- 00
le=lu  _ 00108 W= DW= 12 T
I 0.02

dia: 86400 s O=Ht=1.0410°J

g = TP
e A0 Thke

calor de fusién hielo: 3.34 10° J/kg " — 3.1kg

(sin abrirla)




CLASE 6: TERMODINAMICA

resistencia térmica: lo que se “opone” a la conduccién del calor
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CLASE 6: TERMODINAMICA

convexion: transferencia de calor por movimiento de una masa de fluido

“forzada” ~ motor auto, sistema circulatorio

“natural” ~ atmosfera, lago

ninguna admite un tratamiento analitico simple

radiacion: transferencia de calor por ondas electromagnéticas

A area

< v : e
H=AeocT" corriente por radiacion ¢ emisividad [0-1]

o constante de Stefan-Boltzmann

5.6704 1078
m?2 K4
buen emisor=buen absorbedor (c. negro)

mal emisor=buen reflector (termo)
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radiacién del cuerpo humano:

area total: 1.20 m?
temperatura superficial: 30° C (303 K)

temperatura ambiente: 20°C (293 K)
emisividad: = |

H=AecT* corriente por radiacién
Ho— 10201567 103035 W =>4 W

H. = 120156710293 W= 502 W

5k

neta

—




CLASE 6: TERMODINAMICA

calorimetria y cambios de fase: el calor interviene en los cambios de fase de la materia

fase: estado especifico de la materia (sélido, liquido, gaseoso)

calor latente de fusién: calor requerido por unidad de masa para pasar de sélido a liquido

calor latente de vaporizacion: idem para pasar de liquido a gas

Punto de fusion Punto de ebullicion
normal Calor de normal Calor de

fusion, L, vaporizacion, L,
Cambios de fase del agua. Durante estos periodos, la temperatura se mantiene Sustancia (J/kg) K °C (J/kg)
constante y ocurre un cambio de fase conforme se agrega calor: Q tmL. 3

* 20.9 X 10r

Helio
T(°C)

—
El hielo se derrite  El agua liquida se convierte ’ Hidrc’)geno 58.6 X 10° 10°

’
en agua liquida

125 Nitrégeno 3. 25.5 % 10° 10°
100 Punto de
e ebullicién Oxigeno 13.8 X 10°

Etanol 104.2 X 10° 78

Mercurio 11.8 X 10° 357
Punto de
fusion
-25 Tiempo

10° 100.00

10° 444.60

El hielo se calienta.  El agua liquida se calienta. El vapor se calienta.

— _ 327.3 5% 10° 1750
Cambios de la temperatura del agua. Durante este periodo, la temperatura

aumenta al agregarse calor: Q = mcAT. Antimonio 630.50 10° 1713 1440
Plata 1233.95 960.80 3 10° 2466 2193
Oro 1336.15 1063.00 10° 2933 2660
Cobre 1356 1083 10° 1460 1187

*Se requiere una presion mayor que 25 atmésferas para solidificar el helio. A presion de 1 atmésfera, el helio sigue siendo liquido hasta el cero absoluto.




