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Estructura de la materia 4
Guia 3: The eightfold way
Parte B: Modelo de quarks

. Para los procesos abajo detallados, muestre que larcaciga del isospin implica la siguiente relacion entre sers
ciones eficacest; = o3 = 209

1) p+p — d+7"
2) p+n — d+7°
3) n+n — d+w-

Asi, es posible poner a prueba el modelo de clasificacionramirtés del isospin teniendo en cuenta la relacién entre los
eventos de interaccién de tales tipo.

Para la dispersion elastica pion-nucleéf N — 7 + N considere todos los casos posibles para los distintoscsstizd
carga y encuentre las relaciones entre las secciones sfipatespondientes.

Sabiendo que la particulzi puede decaer en los paBs«+, X07°, £t 7, y a partir de la conservacion del isospin
en las interacciones fuertes, indique qué porcentaje @gpectada canal de estos decaimientos.

Encuentre el cociente entre las secciones eficaces sigléantes interacciones,

1) T 4+p — K°4X%°
2)  w4p — K43
3) #wt+p — Kt+3T,

suponiendo la conservacion del isospin en tales procesegim predomine el canal de isospif2 6 3/2.

Un hiperndcleo es aquel en que un neutrén esta remplgazadm hiperénA. El He} y el H} forman un doblete de
isospin, y se obtienen haciendo incidir un haz de kaoneg sulwleos de He

K~ +He' - Hel +7n~ K +He* - Hy +7°
Muestre que se obtienen el doble de nuiclec iee de K

Al estudiar la reaccioi ~p — X7~ en funcién de la energia se observa la formacion de una nesiare 1660 MeV
en el c.m. ¢Qué se puede decir de los nimeros cuanticos @ kktastre que el isospin no queda univocamente
determinado, y que el estudio del estado A% permite decidir entre las diversas posibilidades.

. De acuerdo a consideraciones de Isospin

(a) Diga cuales de los siguientes procesos mediados pdeladaeion fuerte son posibles o no. Justifique
. mTp—atYT
i. mp—K%n
i. T p—-YTK™
iv. 77 p— A°KO
(b) Considerando que éHe y el 3H forman parte de un doblete de Isospin, con autovalore de +1/2, —1/2
respectivamente, muestre que

o(pd — 3Hn™)

=2
o(pd — 3HenY)

. La composicion del barién™* del octete e$uus)



(a) Escriba la funcion de onda ¢8/(3)sqp0r X SU(2)espin €N €l caso en que su espin esta orientado en el sentido

negativo del eje.
(b) Indique cual es la probabilidad de hallar un quadtientado en forma paralela y antiparalela aleje

(c) Calcule el momento magnético deét y comparelo con el valor medido.

23. Construya las funciones de onda de sabor y de spin siagtritotalmente antisimétricas para el caso del protén, uti
lizando solamente una tabla de Clebsch-Gordan. Repitielrcfdculo para el caso del neutrén, demuestre que la relacié
entre el momento magnético de ambas particulas esta detetopor la simetria de las funciones de onda calculadas an-
teriormente. Asimismo, discuta dichas propiedades detsgren relacion al signo del momento magnético del neutrén

medido experimentalmente.



