Estructura de la materiel/
1¢"cuatrimestre 2008
Primer recuperatorio (10/07/2007)

1. (3p)Considere el atomo d€a*° (el calcio tiene 20 protones):

(a) (1p)Determinar, utilizando el modelo de capas, el espin y pdrighiltimo estado ocupado de protény de neutrén.
(b) (1p)Calcular, utilizando la férmula semiempirica de masashkrgia de dichos estados.
(c) (1p) ¢ Los valores encontrados en el apartado anterior debegusdes o diferentes? Justifique su respuesta.
2. (4p) El F2° decae al estado fundamental (gs) 8ef’’ de la siguiente manerd??® — Ne*20 e~ 77, y luegoNe*20 —
Ne20~,
gs

(a) (2p) Determine el exceso de masa dé&_gg sabiendo que el exceso de masald&l es -0.017 MeV/c2, la energia
méaxima del electrén €84 M eV y que la energia del raypes1.6 MeV .

(b) (1.5p)Ahora sabiendo que el estado fundamentalFiidles 2+ y que el estado excitado @ét° al que se produce
el decaimiento es también 2+, discuta con detalle de quelégrocesos puede tratarse. ¢ Qué diferencias habria si
el decaimiento fuera al estado fundamental/&ié??

3. (3.5p)Considere las siguientes reacciones en las cuales se sgpeise conserva el isospin,

'K — pp
EOK+ N pop
YTKT —  pfp.
(a) (1.5p)Dado que se mide:,- ~ m,0 =~ m,+ y que no existep™* ni p~~, halle el isospin total y la proyeccion de

isospin sobre para cada una de las particulds®. Justifique todos sus pasos y conclusiones, y también gusifi
la suposicién de que se conserva el isospin en el decaimiento

(b) (2p)Halle la relacion entre las secciones eficaces de cada ulaa deslcciones, segun si en la reaccion predomina
el canal de isospii/2 o isospin3/2.

bIns "
Ayudas: Los| X0 |y ( II((O > forman un triplete y un doblete de isospin respectivamente.
-

4. (1p extras)Determine los generadores del grup@), el grupo de las rotaciones tridimensionales.



Férmulas
e Formula semiempirica para la energia de ligadura

(27 — A)?

A71/2
2 +4

B(A,Z) = aUA—a/sA2/3_a(;ZQA71/3—aa
con

A par — par
0 = 0 par —impar
—A  impar — impar

a, = 15.56 MeV,a, = 17.23 MeV, a. = 0.697 MeV, a, = 23.285 MeV y A = 12.0 MeV.

e Producto directo de tres representaciones fundamentales grupossU (2) y SU(3):

SU(2) : 20202 = 4sD2us ® 20,

1
SU(3) : 33®3 = 10s® 8y D8M, D la (1)

Nota: Tiene3 hs. para resolver el examen. En cada item de cada ejercicio, usificacion y un razonamiento correctos
dan la mitad de los puntos, y un resultado correcto da la otitadh Se aprueba con 6 puntos o0 mas; entre 5y 6 puntos es un
"Aprobado—", que quiere decir que tiene la oportunidad de recuperarée€ion de punto faltante con lo que le sobra de 6
en su nota del segundo parcial/recuperatorio; y con mends pientos no se aprueba el examen. Se redondea a la décima de
punto superior mas cercana.



