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1. (3p) Sea el lagrangiano que resulta de aplicar el Mapa de Seitegn al lagrangiano de Maxwell no conmutativo U¢l) a
primer orden erd:
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dondef? es un tensor antisimétrico cuyas componentes son constare la constante de acople que proviene del caracter no
conmutativo de la teoria de Maxwell no conmutativa, mamées en el conmutador del tensor de campo no conmutativo:

E,, =0,A, —9,A, —iqlA,, A

Los campos con sombrero son los no conmutativos, mientekbguue aparecen en@l;q.weii— no SON los usuales de U(1). De
manera que el tensor de campg, es el usual del electromagnetismo.

(a) (1p Kevin in HonorisObtenga las ecuaciones de Maxwell no conmutativas a pareiste lagrangiano, es decir obtenga las
ecuaciones de movimiento. Si le ayuda considere el gaugem®iz para el campd,, (9, A" = 0).

(b) (1p) Es este lagrangianf,;..we11—nc iNvariante de gauge local dé(1)? Justifique. (Recuerde que el tensor antisimétrico
6% es una constante y no transforma bajo gauge.)

(c) (1p)Halle qué clase de interaccion permite esta teoria y dibligseliagramas de Feynman correspondientes a los vértices
de interaccidn (sélo el dibujo).

2. (4p)De los siguientes procesags) diga cuales son posibles y cualesdemtro del Modelo Estandaendo hasta nivel arbol (i.e. sin
loop9; v (i¢) en los procesos posibles dibuje al menos un diagrama de feeygue contribuya al proceso e indierecada vértice
como es el término del lagrangiano encargado del vérticksprocesos no posibles explique por qué razén no son pesibl

(a) p — vTi, (b) BY — K% (c) h — gg 1
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Ayudas: al escribir cada término del lagrangiano corresg@nte a cada vértice, deje las constantes numericas cortetirgg no
tenga en cuenta los diferentes colores de los quaiks;= ds y B® = db; X es cualquier cosa. (Cada proceso valé6 puntos.)

3. (3p) El mecanismo de Higgs del Modelo Estandar es, dentro de uread de modelos analogos, el mas simple de todos. Otro
modelo, por ejemplo, es &wo Higgs Doublet Standard Model (2HDSNe utiliza —entre otros— supersimetria. En este modelo,
en vez de haber un doblete de Higgs, hay dos dobletes de Higgsegen dos diferentes valores de expectacion en el vacio,
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Estos dobletes funcionan practicamente igual que en el 8lblgsie elP, le da masa a los fermiones de abajya los de arriba.
O sea, por ejemplo, los términos de masa payal serian ahora

ngL - @y d, + quL aeabq);b U, + h.c.,

dondeQ, = < Z ) Y €qp €S €l tensor antisimétrico.

(a) (0.75p)Halle las masas dey d en funcién de los pardmetros de la teoria.

(b) (0.75p)Halle como deben transformdyr; , ante el grupo de simetrigil/ (2);, x U(1)y para que los términos de masa sean
invariantes. Halle la hipercarga de cada doblete.

(c) (1.5p)Proponga un término cinético pada » que sea invariante de gauge de éste grupo. (Solo cineticimtsraccion.) Y
halle la masa délV en funcion de los parametros de la teoria.

4. (1.5 extra-pointsAsi como el 2HDSM, proponga una alternativa al Modelo Estéed lo que respecta el sector de Higgs. Aclare
gué campos nuevos habria y cémo se acoplarian y con qué. {S@inle que marque las diferencias y analogias con el SM o
el 2HDSM. También diga cédmo transforma ante el grupo de siasetada campo nuevo que agrega.) Se pide que la teoria que
proponga sea consistente e invariante de gauge.....claro!

5. (3.5 extra-extra-pointspi la extension al Modelo Estandar que propuso en el itentiants la descubierta por el LHC, puede
pasar a cobrar swextra-extra-point@or mi oficina en el 2015!



Los generadores del grugti/ (2) sont® = %a"’, dondes® son las matrices de Pauli,
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Algunas férmulas que no tendria sentido que se las acuentech®ria:
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Q = T3+§-

Nota: Tiene 4:00 hs. para resolver el examen. En cada itemade ejercicio, una justificacién y un razonamiento correctian
la mitad de los puntos, y un resultado correcto da la otra chit€ualquier ambigtiedad es tomada como incorrecta. Se &praen 6
puntos 0 mas; entre 5y 6 puntos es un "Aprobadpque quiere decir que se tiene la oportunidad de recupeserpunto faltante con la
nota del primer examen; y con menos de 5 puntos no se apruezareien.



