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1. El primer cuadro completo detallado del cielo
desde la luz mas antigua del universo.

La imagen del cielo en microondas obtenidas por la misién de WMAP
¢Cudl es el significado de este cuadro?

El equipo de Wilkinson Microwave Anisotropy Probe (WMAP) ha hecho & primer
mapa detallado del completo del cielo a partir de la mas viga luz del universo. Es
como "una fotografia de un bebé " del universo. Los colores indican "el warmer”
(rojo) y "puntos’ (azules) maés frios. La forma oval es una proyeccion para exhibir
el cido entero; smilar ala manera del globo de la tierra que se proyecta como un
ovalo.

La luz de la microonda capturada en este cuadro es a partir de los 380.000 afos
después del Big-Bang, a partir de los 13 mil millones afios que tiene € universo: es
decir € equivalente a tomar una fotografia de una persona anciana de 80 afios en €
dia de su nacimiento.

Los datos traen a exposicion las semillas que generaron la estructura cosmica que
vemos hoy. Estos patrones son diferencias
minisculas de temperatura dentro de una luz
extraordinariamente  uniforme  dispersada  de
microonda que bafa e universo, que ahoratiene |
un promedio de 2,73 (K° grados sobre la | 4.
temperatura del cero absoluto. WMAP es capaz de
resolver |as leves fluctuaciones de temperatura, que
varian por solamente millonésima de un grado.

L os nuevos datos apoyan y estremecen las teorias e Ehdntanis
dd Big Bang y la Inflacionaria. (Esta Ultima complementaria a la primera. La Teria
inflacionaria bésicamente se refiere a crecimiento o expanson inflacionaria
después de | os primeros segundos del Big Bang.)
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2. Las primeras estrellas podrian ser mas
antiguas de lo esperado

Una imagen de la animacién " el universo "
Lamateria en el universo se condensoé por la gravedad hasta que |as primeras estrellas se encendieron (las particulas
con movimientos aleatorios lograron, mediante la fuerza gravitacional, conglomerarse y formar atomos que
posteriormente dieron origen a cuerpos estelares). WMAP ha detectado este acontecimiento cercano a los 200
millones de afios después de la gran explosién Big Bang. Esto es equivalente alos primeros pasos de un bebé de 13
meses de edad de una persona de 80 afios.

WMAP no ve la luz de las primeras estrellas directamente, sSino que ha detectado
una sefid polarizada que es como la firma o huella indicadora de la energia lanzada
por las primeras estrellas.

Una secuencia de una animacion de la

NASA.
El cuadro uno representa las fluctuaciones de temperatura
(demostradas como diferencias del color) de la més antigua luz del
universo, segun lo considerado hoy por WMAP. Las fluctuaciones
de temperatura corresponden a agrupar levemente e material en un
universo infantil, que condujo en Ultima instancia, a las estructuras
extensas de galaxias que vemos hoy.

La materia que se exhibe en @ cuadro dos se aprecia que ésta se
condensa por la gravedad en regiones de una densidad maés baja &
las regiones de una densidad més alta.

En & cuadro tres la era de las primeras estrellas, 200 millones dejgs
anos después de la gran explosion, Big Bang. El gas se has
condensado y calentado hasta temperaturas bastante atas comojg
parainiciar lafusion nuclear, € motor de las estrellas.
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En € cuadro cuatro mas estrellas que giran entorno de si.(N.d.T.) Formando asi

conglomerados de materia —atomos- por la agrupacion de las particulas araiz de la
fuerza gravitacional, cada vez més fuerte, para finalmente formar, entre otros
colosales cuerpos, las galaxias que forman alo largo de esos filamentos vistos en €

cuadro dos, unatela de dicha estructura.

El cuadro cinco se muestra la era moderna, mil millones sobre mil millones de
estrellasy las galaxias... todas de las semillas plantadas desde @ universo infantil.
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3. La edad del universo con nueva exactitud

ik Big Bamg g, [LOs datos de WMAP nos dicen la
) 1 edad de nuestro universo con
Lim W mlilny arededor de un margen de error ded
ddl 1%.....
Y larespuestaes:
ey O millones de afios
- CME T
Saaftesing 3 de edad!

N.d.T.: Si bien esta cifra
ha sido revisada y
ajustada en varias
ocasiones en los ultimos
20 afnos, no es posible aun
asegurar que ella es la
definitiva. Esto, por Ila
creciente y mas exacta
tecnologia al servicio de
la Astronomia que
entrega cada vez, mayor y
mas certeza o mas
confusa informacion.
Recordemos pues que se
han hablado con “certeza
cientifica” en su época,
edades desde los 9 a 15
mil millones de anos.

PRESENT
13.7 Bilbon Years
after the Big Bang
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4. La geometria y el contenido del Universo

El porcentge de la materia de la cua tenemos
certeza 'y cabal conocimiento es de solamente
un 4%, es decir una porcién muy pequefia del
universo. El 23% es de un tipo exdtico de
material conocido como "materia oscurafria’.
Y d 73% es una “energia oscura’ aln mas
exotica (N.d.T..desconocida ain). Una
posibilidad de la energia oscura fue
introducida por Albert Einstein, como una
supuesta constante “cosmolégica’.

(N.d.T.)Como concluson a todas las
Investigaciones e puede afirmar,
dependiendo de la densidad de éstos
elementos, que la geometria del universo es
Plana. Esto significa que la geometria que
usted aprendié en la secundaria se aplica
sobre |as distancias més grandes del universo.
Ver més adelante explicacion sobre llo.

¢cQué geometria entiende usted?
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La cantidad de materia oscura'y energia en € universo desempefia un papel crucia en la
determinacion de la geometria del espacio. S la densidad de la materia y energiaen €
universo es menor que la densidad critica, entonces el espacio es abierto y curvado
negativamente como la superficie de una silla de montar.

S la densdad de la materia'y energia en @ universo es igual exactamente ala densidad
critica, entonces el espacio es plano como una hoja del papel.

S la densdad de la materia y energia en € universo es mayor que la densidad critica,
entonces el espacio es cerrado y curvado positivamente como la superficie de una
esfera. En este Ultimo caso, las trayectorias lineales divergen y convergen
eventualmente de nuevo a un punto.

La teoria inflacionista, una extension de la teoria del Big Bang, predice que la densidad
esta muy cerca de la densidad critica, produciendo un universo plano, como una hoja
de papel. WMAP la ha determinado, dentro de los limites del error del instrumento,
que & universo es plano. (j!)
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5. En el Triunfo de algunas Teorias, Algo se
Pierde.

Utilizamos nuestro nuevo cuadro detallado para preguntarnos. "¢Qué eventos
sucedieron antes de lo planteado en este cuadro?" Ahora comenzamos a sondear |os
momentos mas tempranos del universo:

Inflacion (N.d.T.: la extension de la teoria del Big Bang, en la cuad € universo tuvo,
en una fraccién de segundo, un rapido crecimiento después de su nacimiento). Hemos
eliminado un giemplo dd libro de textos de un modelo particular de lainflacion. Pero
otros seran apoyados con esta nueva evidencia

El salir de la época de nuestro cuadro podemos preguntarnos. " ¢Qué deberia suceder
mas adelante? .

Hemos comparado y hemos combinado los nuevos datos de WMAP con otras
medidas cosmicas diversas (cumulos de galaxias, cimulos de nubes, supernovas,
etc.), y hemos encontrado una nueva comprension unificada del universo:
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El universo es 13,7 mil millones afos de edad, con solamente un error del
margen del 1%. (Ver N.d.T. anterior sobre laedad del universo)

Las primeras estrellas se encendieron o brillaron 200 millones de afios despueés
de lagran explosion, Big Bang.

El cuadro de exhibido por e WMAP es (N.d.T.: seria) a partir de los 380.000
anos después de la gran explosion.

Contenido del universo:
o aomos del 4%, materia oscura fria del 23%, energia oscura del 73%.

o Los datos ponen nuevos apremios en la energia oscura. Se parece mas
como "una constante cosmolégica' que una gquinta esencia llamada
campo de la energia "de la presion-negativo". Pero la quinta esencia, no
sedimina

o Los neutrinos moviles rgpidos no desempefian ninglin papel importante
en la evolucion de la estructura en € universo (N.d.T.: Recientemente se
ha inaugurado, después de una multimillonaria inversion y esfuerzo, un
observatorio astrondmico en Canadd, para atrapar y estudiar a los
neutrinos.). Estos se habrian agrupado tempranamente como gas en €
universo, retardando la aparicion de las primeras estréllas, ello entra en
conflicto con los nuevos datos de WMAP. (N.d.T.: Un problema que la
Astrofisica debe dilucidar)

Vaor de la Constante de Expansién del Universo (constante de Hubble) seria:
H o= 71 km/sec/M pc (con un margen de error de cerca de 5%)
Nueva evidencia paralainflacion (en sefid polarizada)

Sino del universo: se ampliara por sempre... (¢,?)
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6. ¢ Cual es el significado de este cuadro?

. IS hacemos un mapa de la temperatura de la tierra para € mes de
" Punio de 1992 conseguimos un patrén de los datos que se pueden
exhibir de una manera colorida para ayudarnos a entender los
resultados. Si proyectamos nuestra mirada en forma fija ascendente y
hacemos un cuadro completo del cielo, podemos exhibir esos datos en un formato oval
similar, paraunafacil lecturay comprensién de los datos registrados.

El mapa de latemperatura de la tierra es un cuadro de datos de
la superficie de la tierra. La imagen capturada por e WMAP
es de cuando la temperatura del universo se enfrié lo bastante
como para gque los aomos se formen, permitiendo que la luz
de las grandes edtrellas vigjen largas distancias hasta nosotros.
Es andoga a la superficie de las nubes que vemos en un dia
cubierto. La luz viga a través de las nubes, pero vemos
solamente € detalle de la superficie de la nube.

Laluz (N.d.T.: longitud de onda) que nos esta llegando se ha corrido hacia un extremo del
espectro, junto a la expansion del universo mismo, la luz que estaba una vez més ala de
los rayos gammas ahora nos esta alcanzando en la forma de microondas. Las microondas
esigua alaluz por nosotros percibida con nuestros 0jos, pero estirado hacia fuera a una
longitud de onda més larga.
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Cuadro de Relacion del Espectro Electromagnético

Visible
X-Rays Utravialet Infrared  Microwaves  Radio TV
MAP

i Gves

] I |
(VR 1/ L T/ 1 B T R 106 04 104 100
ath (meters) N T

N.d.T.: ESto es lo que la astronomia observaciond clasca y los
0jos de los seres humanos podemos ver, dgando de “percibir”
todo un universo de informacion que solo podemos registrar con
instrumertos a tamentamente tecnol ogizados.
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