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Objetivos: El propésito de este curso de fisicagenerd y experimenta son:

Desarollar una comprenson bésica de bbs principios fiscos fundamentdes de la
mecénica, ondas, fluidosy Termodindmica

Desarallar en los estudiantes habilidad para resolver problemas en estos tépicos.
Introducir a los dumnos a redizacion de un conjunto de experimentos 'y proyectos
de laboratorio amples, que sirven de introduccion a la metodologia de trabgo en
cenda eingenieria. También se espera que los mismas sirvan de introduccidn alos
conceptos basicos de la metrologia y desarrollen habilidades de trabgo en
|aboratorio y € uso de equipamiento de medicion.

Capacidad de interpretar observaciones y mediciones en términos de los principios
fiscos correspondientes.

Desde @ punto de vista pedagdgico los proyectos de laboratorio estan orientados a que los
esudiantes puedan responder agudlas preguntas gue iludran la naturdeza dd pensamiento
cientifico. ¢cOmo sabemos eto?, ¢Por qué creemos en aguello? Otro objetivo de los
proyectos de laboratorio es introducir los estudiantes a la lectura de la literatura cientifica,
accesble para estudiantes de los primeros cursos de fisica, tales como Physics Teacher y Am.
J Phys. Findmente, se busca que los edudiantes desarrollen habilidad en d disefio,
gerenciamiento y redlizacion de un proyecto experimenta.

Paraimplementar estos objetivos @ curso congta de tres partes:
Clases tedricas
Clases de resolucion de problemas
Clases de Laboratorio.

La evauacion se rediza a través de 3 parcides de problemas, 1 parcid de teoria de errores,
evauacion de laboratorio y examen find integrd de lamaterid



Contenidos del Curso

Introduccion: Magnitudes escaares y vectorides. Componentes de un vector.Vector
desplazamiento. Suma gréfica y anditica de vectores. Operacion con Vectores. Producto
escaar, vectorid y mixto.

Cinematica: Velocidad media e indantéanea. Movimiento en una y dos dimensiones.
Vector posicion. Movimiento con acderacion condante. Veocidad y acderacion. Tiro
oblicuo Movimiento drcular uniforme. Movimiento relaivo.

Leyes de Newton: Introduccion de las leyes de Newton. Concepto de masa. Concepto
de fuerza Las fuerzas fundamentdes gravitacion, dectromegnética, nudear y débil.
Aplicaciones.

. Dinamica de la Particula: Fuerzade friccion. Dindmicadd movimiento circular. Ecuacion
de movimiento. Fuerzas condantes. Tensdn. Fuerzas dependientes dd tiempo y de la
velocidad. Viscosdad. Fuerzaeédtica resorte.

. Trabajo y Energia: Trabgo de unafuerza congantey variable unidimensond. Trabgo de
unafuerza bidimensiond. Energia cinética. Teorema Trabgo- Energia. Potencia

. Conservacion de la Energia: Fuerzas consarvativas. Energia potencid. Andiss gréfico
de los sstemas conservativos. Potencid intermolecular. Pequefias oscilaciones. Fuerzas no
consarvativas. Principio de conservacion de laenergia

. Cantidad de movimiento, movimiento de un sistema de particulas: SSemade dosy
més paticulas. Centro de masa. Impulso lined de una particula Impulso lined de un
sgema de particulas. Conservacion del impulso lined.

. Colisiones: Consarvacion dd impulso en una colison. Colisones en una y dos
dimensiones. Colisoneseéadticaseindédticas. Trangporte deimpulso lined, presion..

. Equilibrio Estatico de un Cuerpo Rigido: Condiciones de equilibrio. Centro de
gravedad. Momento de unafuerza respecto aun ge. Equilibrio estable, inestable y neutro.

10. Rotacion: Las variables de la rotacion. Vedocidad angular. Acderacion angular. Energia

cinética de larotacion. Momento de inercia. Teorema de Steiner. Torque.

11. Impulso Angular: Impulso angular de una particula. Sstemade particulas. Impulso angular

y rotacidn con un ge fijo. Conservacion dd impulso angular. Teorema de Trabgo-Energia
paraun solido rigido. El trompo..



12. Oscilaciones: El oscilador aménico smple. Congderaciones energéticas. Movimiento
amoénico y movimiento circular uniforme. Péndulo de torson. Ostilaciones amortiguadas.
Ostilaciones forzedas y resonancia

13.0Ondas : Ondas mecanicas. Ondas edacionarias y vigeras. Ondas transversdes y
longitudindes. Veocidad dd sonido. Efecto Doppler

14. Mecanica de los Fluidos I : Presdn y densdad. Vaiacion de la preson en funcion dela
profundided de un fluido en reposo. Principio de Pascd y Arquimedes. Medicion de la
presion. Ecuacion de continuidad. La ecuacion de Bernoulli. Tubo Venturi y de Fitot .

15. Mecanica de los Fluidos II : Viscosdad. Tensgon supeficd. Ley de Poiseuille Andiss
dimensond. NUmero de Reynols, Ley de Stokes. Movimiento de cuerpos en fluidos
fuerza de resstenciay sustentacion. Efecto Magnus Aplicaciones.

16. Modelos: Aplicacion de las leyes de lamecanica d andisis dd disefio de los medios de
locomocion como s d automdvil, bicidea, avidn. Moddado mecanico dd cuerpo
humano.

17. Propiedades elasticas de los solidos Tensgdn y deformacion de los solidos. Ley de
Hooke-Modulo de ligidez.- Coeficiente de Poisson. Limite de proporciondidad y limite
eédtico.

18. Temperatura y Transferencia de Calor. Caor y Temperatura. Ley cero. TermOmetros
y exdas Expangon témica de sdlidos y gases Tranamision dd cdor. Conduccion
Conveccion. Radiacion.

19. Leyes de los Gases .Teoria cinética de los Gases Ley de Boyle, Gay-L ussac, Charles
y Avogadro. Ley de estado de los gases idedes. Gases Redes. Teoria Cinética de los
Gases. Digribucion de velocidades Moleculares. Ley de Graham- Difuson gassosa

20. Calorimetria y Termodinamica. Primera ley de la termodinamica. Calores epecificos
y capacidad cdorifica. Caores de reaccion y transformacion. Equivaente mecénico y
eléctrico dd cdor. Energia interna. Trabgo. Primera ley. — Perpetuo movile de pimera
especie.

21.Segunda Ley de la Termodinamica Procesos termodindmicos. Entapia Procesos
reversbles — Entropia. Segunda Ley. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Efecto Joule
Thomson.- Refrigeradores. Orden e Informacion - Demonios de Maxwel — Teoriadela
informacion.



22. Elementos de teoria de errores y fundamentos de metrologia. Errores de medicion-
Cladificacion, origen. Preescison y exactitud. Eleccion de indrumentos. Propagacion de
errores de medicion. Regresion linedl. Criterios de andliss gréfico.
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Fisica para las Ciencias de la Vida. A.H.Cromer Reverte
An Introduction to Mechanics. Kleppner, Kolenkow . McGraw-Hill

Understanding Basic Mechanics. Frederick Reif . John Wiley



