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FISICA 1 ( UNSAM - BUC – 1- 2003) 
CINEMATICA 
 
1)   a) Puede ser negativo : 

   Un escalar                          SI   NO 
   Modulo de un vector          SI   NO 
   Componente de un vector  SI   NO 

       b) ? Existe alguna relación entre el vector 
posición y un desplazamiento? 
     c)Que clase de relación existe entre: 
El vector posición y la velocidad. 
El vector desplazamiento y su velocidad 
La línea tangente a la trayectoria y su 
aceleración. 
     d)Puede la aceleración de un cuerpo cambiar 
su dirección sin haber un cambio en la dirección 
de la velocidad ?  
 
2)  El incremento de un vector se define como el 
vector diferencia entre el final menos el inicial. 
∆A = A(final) –A(inicial).En el gráfico tenemos 
un vector posición que fue fotografiado a 
instantes iguales de un segundo, girando 
alrededor de un punto O. En otro la posición de 
un objeto respecto de O, desplazándose en línea 
recta a intervalos iguales de tiempo. Indique 
gráficamente el incremento para cada par de 
vectores y la  velocidad del objeto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)En el gráfico muestra la velocidad instantánea 
de un objeto que gira en un circulo alrededor de 
O. Calcule gráficamente el incremento de V y la 
aceleración media teniendo en cuenta que el 
intervalo de tiempo es de un segundo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4) Dada la trayectoria indicada (izquierda a 
derecha)   donde el punto indica la posición del 
cuerpo cada segundo. Obtener la velocidad y 
aceleración media. En que cambia el resultado 
si se invierte el sentido de avance? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) Analizar el valor del modulo, dirección y 
sentido de la aceleración en los puntos A, B y C 
de un objeto rebotando en el piso. Realizar el 
mismo análisis en el instante anterior, durante y 
posterior al choque de un objeto con el piso en 
las tres situaciones indicadas en le gráfico. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6) Una partícula se mueve de modo que la 
posición varia como:  r(t) = t i +4 t2  j . Escriba 
la expresión de la velocidad y aceleración en 
función de t. Cual es la forma de la trayectoria? 
  
7) Una partícula tiene una velocidad inicial v = 
3 i m/s y experimenta una aceleración de a = -1 
i - 2 j. a) Que tiempo transcurre al llegar a su 
coordenada  x máxima, que velocidad tiene y 
donde se encuentra en ese momento? Haga el 
gráfico de la trayectoria  y verifique el resultado 
obtenido analíticamente. 
 
8) Una bola pequeña suspendida de un hilo       
oscila libremente pasando por distintas 
posiciones (péndulo). La posición de máxima 
amplitud, en las cual está en reposo se indica 
con la letra A.  Aplicando la definición de 
aceleración determinar en cada punto. 
a) si la aceleración es cero o no? 

A        B           C 

O 
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b) la dirección y sentido de la aceleración 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9) Un auto se desplaza, a lo largo de un camino 
con una forma de espiral, desde A hasta C con 
una velocidad constante , La aceleración en B es 
mayor, menor o  igual que  en el punto A. Por 
qué? 
b) Indique la dirección de las aceleraciones en 

los puntos A, B y C. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10) Desde un balcón se lanza una bola con una 
velocidad inicial de 20 m/s y un ángulo de 30 
grados. El punto de lanzamiento esta a 8 m del 
suelo. a) Cuál es la distancia horizontal desde 
donde se lanza hasta donde choca con el suelo? 
b) Cuál es la distancia en línea recta desde el 
punto de lanzamiento  hasta el punto de          
choque? 
 
11)La figura muestra los caminos de una piedra 
y una  botella. La botella de dejó caer en el 
mismo instante en que la piedra fue lanzada. 
Observar que la  velocidad inicial  de la piedra 
apunta directamente hacia la botella y chocan 
con esta a los 3 segundos. Con los datos del 
gráfico determinar los valores iniciales de v y θ 
de la piedra . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12) Una mujer esta corriendo a una velocidad 
constante y en un momento deja caer la pelota 
que tiene en la mano.  
a)Dibuje la trayectoria de la pelota y la mujer 
b)La pelota choca con el suelo atrás, adelante o 
debajo de la mano de la mujer. 
 
13) En una obra en construcción se tira un 
martillo verticalmente hacia arriba desde 15 m 
de altura con una velocidad inicial de 40 m/s. 
En el mismo momento a 8 m de altura sube un 
monta carga con una velocidad constante de 
2m/s. a) Cual es la altura máxima alcanzada por 
el martillo? b) A que altura y tiempo el martillo 
chocara con el monta carga? c) De las 
soluciones encontradas cual tiene significado 
físico? c) que velocidad relativa al monta carga 
tiene el martillo en el momento del choque? 
 
14) Un ascensor sube con velocidad U 
constante. Al tiempo T1 un chico deja caer una 
bola por un orificio en el piso y pasa un tiempo 
T2 hasta escuchar el golpe de la bola al llegar al 
suelo. Encuentre a que altura y velocidad estaba 
el ascensor al tiempo T1.   
 
15) Un cohete se dispara desde el reposo y se 
mueve en línea recta a 60 grados sobre la 
horizontal con una aceleración de 40 m/s2. 
Después de 3 s para los motores y sigue una 
trayectoria parabólica hasta caer de nuevo a 
tierra. a) Halle el tiempo transcurrido entre el 
disparo y el choque. b)  Cuál es la altura 
máxima ? c) Cuál es la distancia máxima desde 
la salida hasta el impacto?  
 
 
    
RESPUESTAS  
(  El valor de g se toma igual a 10 m/s2 ) . 
 
7) t= 3 ,  v = - 6 j , x = 4.5, y = - 9 . 
 
10) x = 45.2 , D = 45.9  . 
 
11) v = 28.2 m/s . 
 
13) a) h max  = 95 m   
       b)  h = 23.56 m  , t = 7.78 s 
       c)  v = - 0.9 m/s . 
  
14) Si T1= 1, T2 = 4,  h = 16 m ,  
         U = 16  m/s.  
 
15) a) 25.2 s  
       b) 696.8 m  
       c)1422 m  
 

A

Piedra 

Botella 

60 

60 

B

C

A 
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DINAMICA  
 
1) Las cuerdas y los dinamómetros de las 
figuras tienen pesos despreciables, cada bloque 
pesa 25 N y las poleas no tienen rozamiento. a) 
Cuál es la tensión  en cada cuerda y la lectura en 
cada dinamómetro? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2)Una soga esta tensada fuertemente entre dos       
arboles y en su centro se cuelga un ladrillo.  
 Es posible tensar la soga con tal fuerza que  
permanezca horizontal ?  
 
3) En el sistema constituido por la carretilla y el 
bloque, la carretilla tiene una masa mc  y el 
bloque mb. 
a) Determinar una expresión para la aceleración 
a  y la  tensión de la cuerda T. 
b) Evaluar  a y T cuando θ =30 grados, mc=4 
Kg y  la masa del bloque adopta los valores 
siguientes  mb = 3 , 2 y 1  Kg . 
c) Analizar el signo  de la resultante de la fuerza 
aplicada a la carretilla y  al bloque con respecto 
del movimiento resultante. 
d) Analizar el sistema cuando   θ = 90 grados ? 
(Máquina de Atwood). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) Dos partículas totalmente aisladas A y B 
están unidas por un resorte muy liviano y 
debido a la interacción entre ambas pueden 
oscilar. ( Estas dos partículas podrían 

considerarse como un modelo simplificado  de 
dos átomos en una molécula di atómica  Ej: 
HCl, ClNa).  En un momento particular la 
aceleración de A es a0 hacia la izquierda y la 
aceleración de B  tiene una magnitud de 2.5 a0. 
a) Cuál es la dirección de la aceleración en B? 
b)   Cuál es la relación entre sus masas?  
c)En el instante en que las partículas están lo 
mas alejadas posibles la magnitud de la 
aceleración en A es a1 . 

 1)Cuál es su dirección y porqué? 
     2)Cuál es la dirección y magnitud de la 
aceleración en B? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) Una aplicación simple de las leyes de 
Newton es considerar las fuerzas aplicadas en 
un ascensor. En cada caso determinar si la 
fuerza en el cable es mayor, menor o igual en 
magnitud que el peso. 
a) En reposo. 
b) Se mueve hacia arriba con v = Cte. 
c) Hacia abajo con v = Cte. 
d) Se mueve hacia arriba con velocidad cada 

vez mayor. 
e) Hacia abajo con velocidad decreciente. 
 
6) Una persona está arriba de una balanza de 
baño dentro de un ascensor. Qué mide la 
balanza en los casos siguientes. 
a) El ascensor se mueve hacia arriba con v = 

Cte. 
b) Hacia arriba con a = Cte. 
c) Hacia abajo con a = Cte. 
d) Que pasa si a = g? 
 
7)Una estrella binaria consiste en un par de 
estrellas A y B que dan vueltas alrededor de un 
punto común debido a la mutua  interacción  
gravitatoria. Las estrellas se mueven en esas 
órbitas con el mismo período  T y el radio es 
RA= 3 RB. 
a) Encuentre la magnitud de aA como función 

de RA y T. 
 
b) Cuál es el valor de la relación FA/FB y 

MA/MB. 

 

 

a0 

a1 

2.5 a0 

A                       B 
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c) En un instante particular la estrella A está 
en la posición indicada en la figura. Indique 
donde estaría la estrella B y porque razón ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8) Un cohete libre de fuerzas se desplaza en el 
espacio de costado desde el punto A hacia el  B, 
como lo indica la figura. Cuando llega a B el 
motor se enciende y comienza a ejercer una 
fuerza perpendicular a la dirección AB. Luego 
el motor es apagado cuando llega a C. 
a) Cuál de las direcciones indicadas entre los 

puntos B y C  que sigue el cohete? 
b) Que dirección sigue después de apagar los 

motores en el punto C? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9) a) Por que se diseñan los coches de carrera de 
forma que la mayor parte de su masa este sobre 
las ruedas motrices? 
b)El coeficiente entre las zapatillas de un 
velocista de 80 Kg de peso y la pista de carreras 
es de 0.90. Cuál es la máxima aceleración que 
puede alcanzar el velocista? 
c) El cuerpo de la figura de masa M es 
arrastrado por una fuerza constante F a distintos 
ángulos θ. Determinar el valor de la aceleración 
para distintos valores del ángulo θ = 0, 30 y –30 
grados. Explicar por que las aceleraciones son 
diferentes a pesar de que la fuerza es la misma? 
d) Cual es la mínima fuerza aplicada que evitará 
que el cuerpo se deslice hacia abajo por la 
pared. La masa es de 7 Kg y el µ = 0.7 ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

Rb 

RA 

M 

F 
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B 

 
    

C 

B 
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10)  a) La fuerza de sustentación de un avión en 
vuelo es perpendicular al plano de las alas y a su 
velocidad. Explicar porque los pilotos inclinan 
el avión y aumentan su velocidad para doblar 
sin perder altura?  
b) Necesitan los ingenieros tener en cuenta la 
masa de los autos que circularán por una curva 
con peralte?  
 
11)  Un péndulo está suspendido del techo de un 
camión en reposo y forma un ángulo θ con la 
horizontal. Principio del instrumento 
denominado acelerómetro. 
a) Cuál es la aceleración del camión. 
Cuál es la magnitud de la aceleración si el 
ángulo que forma es de 10 grados 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12) Un bloque de masa m esta arriba de un carro 
de masa M y tienen un rozamiento de µ entre 
ellos. Encontrar el valor de la máxima fuerza  ya 
sea que esta este aplicada en el bloque o 
aplicada en el carro con el objeto de que no 
deslice el bloque?  
Demostrar que para ambos casos la aceleración 
es igual, explicar porque?  
 
 
 
 
 
 
 
13) a) Dado cuatro carros unidos y tirados por 
una única fuerza de valor P. Hallar una 
expresión para la fuerza en cada uno de las 
uniones. 
b)Supongamos ahora que el numero de carros 
tiene el valor N. Encontrar la fuerza Fn ( n < N) 
entre el carro n y n+1 empezando a contar desde 
el principio , o sea que faltan N - n carros para 
llegar al punto de aplicación de la fuerza P. 
c) Generalizando el resultado anterior 
supongamos que la fuerza P ahora tira a una 
soga homogénea de masa M y longitud L sobre 
una mesa sin rozamiento . Cuál es la tensión en 
cada punto x < L  de la soga? 
 
 
 
 
 
 

14) Cual es la tensión como función de la                    
posición de la misma cuerda anterior pero a) 
colgada de un soporte y por lo tanto sometida a 
la acción de su  propio peso 
b) Cuál es el valor de la tensión  para una  soga 
,de peso despreciable, que  rota en torno de un 
punto central y con una velocidad angular ω ?   
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15) Determinar una expresión para la 
aceleración del bloque  B de la figura en 
función de mc masa de la carretilla, mb  y g. 
Analice el movimiento resultante para distintos 
valores de las masas? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
16) Dado las poleas de la figura que conectan 
dos masas m 1 y m 2  . a) Encontrar el valor de  la  
relación de las masas m 1 / m 2  necesaria para 
que el sistema este en reposo.  b) Encontrar  la 
expresión de la tensión de la cuerda y la 
aceleración de alguna de las masas en forma 
general?  c) Cuál es la condición  que debe 
cumplir   la  relación de masas  para que el 
sistema se mueva en un sentido u otro. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P

X

L 

ω 

B 

m1 

  m2 
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17) Dado las poleas de la figura que conectan 

dos masas iguales y de valor 1 kg calcular 
la aceleración de cada una de ellas y la 
fuerza aplicada al techo y al suelo.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18) Las poleas y los cables tienen masas 
despreciables, no hay rozamiento y el sistema 
está en reposo. 
a)Si el peso del bloque A es de 1 Kg. Cuál es el 
peso del bloque B. 
b)Cuales son las fuerzas aplicadas por cada 
cable al techo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
RESPUESTAS 
(  El valor de g se toma igual a 10 m/s2 ) . 
 
3) a =  0.7, 0, -2   y    T =  25.7 , 20 , 12 Kg.  
 
7) a)   aA =( 4 π2 RA ) / T2 
     b) 1  ,  1/3 
      
9)  b) 9 m/s. 
     d) 49 N. 
 
11) b)   1.7 m/s. 
 
13) b) Fn= ( n P ) / N ,  
      c)  T(x) = M a ( x/L – 1 ) + P 
 
14) a)  T(x) = (Mgx) / L  
b) T(x) = ( M ω2(L2-x2) ) / 2L 
 
15) ab = g/( 1+ (mc/4 mb)) 
 
16) b)  T1= ( 3g  m1 m2 ) / (4 m1 +  m2 ) 
       a2 = g ( m2 - 2 m1)  / ( 4 m1 + m2 ) ) 
      c)  2 m1 <  m2 cae para la derecha y 2 m1 >      
m2 en sentido contrario. 
 
  17) a1 =g/5 , a2 = - (2/5) g , Ttecho = (12/5)g 
,Tsuelo = (3/5) g 
                                                        
 18)   a)   5 Kg 
           b)    4 Kg ,   2 Kg . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

B 
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TRABAJO Y ENERGIA  
 
1) a) Explique por que nos cansamos 
físicamente cuando empujamos contra una 
pared, no podemos moverla y por lo tanto no 
realizamos ningún trabajo? 
b)Cual es la explicación por la cual se viaja  con 
mucha mas facilidad en bicicleta que caminando 
o corriendo?  
c)Realiza trabajo una fuerza que es siempre 
perpendicular a la velocidad? 
d)Realiza trabajo la fuerza que es perpendicular 
a la aceleración del objeto?  
 
2) La fuerza ejercida  sobre un objeto es 
F=F0(x/x0-1). Halle el trabajo efectuado para 
mover el objeto desde x=0 hasta x=3x0. a) 
Obtenga el trabajo a partir del gráfico de  la 
función f(x). b) lo mismo pero en forma 
analítica. 
 
3) a) Desde que altura debería caer un 
automóvil para ganar la energía cinética 
equivalente a la que tendría viajando a razón de 
50 km /h  y  100 km / h ? 
b) Un auto de una tonelada de peso viaja a 50 
km/h . Se accionan los frenos para disminuir en 
50 kJ su energía cinética. Cuál es la velocidad 
final del auto?  
 
4) En un cuerpo de masa 1kg  se ejerce una 
fuerza horizontal constante de 1 N en la 
dirección indicada en la figura . a) Calcular el 
trabajo total realizado por la fuerza? b) El 
trabajo realizado por el peso? ( Longitud de la 
rampa de ángulo 60 grados y radio de la 
superficie esférica 1 m, plano horizontal 2 m ). 
 
 
 
 
 
 
 
 
5)La potencia máxima de un motor de   
automóvil cuyo masa es de 1000 Kg es de 100 
HP ( 1 HP=746 W). a) Halle el tiempo mínimo 
para  acelerar del reposo hasta una velocidad de 
50 Km/h . b) Que potencia  realiza una persona 
de 60 Kg  al subir  una escalera de 5 m de altura 
en 5 s  de tiempo?  c) El motor de una bomba de 
agua es de 6 HP de potencia. Desde que 
profundidad se puede bombear el agua de un 
pozo a 180 l /min de caudal? 
 
6) a) Una persona salta desde un avión e 
inmediatamente abre su paracaídas  En que se 

convierte su energía potencial cuando cae a 
velocidad constante? 
 
7)Un bloque de masa m se desliza sin fricción a 
lo largo de una pista en rizo. a) el bloque se 
suelta desde una altura de 5R donde R es el 
radio del rizo. Cuál es la fuerza neta en le punto 
Q b) Desde que altura se debe soltar para que 
llegue a la parte superior sin perder contacto? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8) Se fija un cuerpo a un extremo de la cuerda 
de longitud 1 m cuyo otro extremo esta fijo a un 
plano inclinado como lo muestra la figura. El 
ángulo es de 30 grados y su masa  2 kg. a) 
Cuanta energía perderá el cuerpo al recorrer el 
camino semicircular desde A hasta el punto B?  
µ  = 0.25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9) Se sujeta una soga sobre una mesa sin 
fricción desde la que cuelga un cuarto de su 
longitud como se muestra. Si la soga tiene una 
longitud L y una masa m. Cuanto trabajo se 
necesita para subir la soga totalmente a la mesa?  
 
 
 
 
 
 
 
 
10) ) Una pelota cae desde una altura de diez  
metros y empieza a oscilar desde A hacia B y 
viceversa. Al pasar por la zona plana sufre la 
acción del   rozamiento, con µ=0.9, la cual 
disminuye su velocidad. Si la masa es de 1 kg y 
la distancia con roce es de 2 metros, cuantas 

5R Q 

L/4 

¾ L 

A

B
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veces puede oscilar la pelota y en cual de los 
dos lados  A o  B  se detiene? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11) Una pelota de masa 5 kg es impulsada por 

un resorte de K=1200 N/m comprimido en 
0.5 m. Sube una rampa en la cual  una parte 
de la misma (longitud 2 m) tiene  un 
rozamiento de µ = 0.2. Cuál será la 
máxima altura alcanzada? El ángulo de la  
rampa  es de 30 grados. En algún momento 
la pelota no tendrá suficiente energía para 
subir la rampa hasta pasar como mínimo la 
zona de roce. Después de cuantas 
oscilaciones ocurre? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12) Consideremos un péndulo simple 
constituido por una masa puntual m suspendida 
del extremo de una varilla ligera de longitud L 
el cual rota libremente alrededor de un punto  
fijo. a) Determinar la expresión de la función 
potencial U. Luego del gráfico de U determinar, 
para una energía menor que 2mgL, los puntos 
de máxima amplitud. Que ocurre si la energía es 
mayor? Encuentre los puntos de equilibrio 
estables e inestables. 
 
 
 
13) Una partícula de 40 kg de masa se mueve a 
lo largo del eje x a lo largo de una región en la 
que su energía potencial U(x) varia como lo 
muestra la figura. Cuando la partícula esta en 
x=4 la velocidad es 1 m/s. a) Calcule la posición 
y la  fuerza en los puntos extremos de la 
trayectoria?    
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
RESPUESTAS  
( Tomar el valor de g=10m/s2) 
 
4) a) 4.5 Kgm  b) 8.6 Kgm. 
5) a) 1.3 s ,  b) 0.6 kw c) 149 m . 
8) 33 J.  
9) mgL/32 . 
10) Entre A y B. 
11) 5 oscilaciones.    
12) U(x)= mgL (1- cos θ) 
13) x=1, F= +20 , x=7,F = –10   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cantidad de Movimiento - Impulso 
 
1) a)Hay quienes sostienen que cuando un 
saltador de altura salva la barra , el centro de 
masa del atleta esta realmente abajo de la barra. 
Es esto posible? .Porque lo hace? 
b)Puede un bote de vela propulsarse por el aire 
de un ventilador que esta unido al bote? O 
tirando bruscamente de una cuerda unida a la 
proa.  Explique. 
c)Si solo una fuerza externa puede cambiar el 
estado de movimiento del centro de masa de un 
cuerpo. Por que las fuerzas internas de los 
frenos puede llevar a un auto al reposo? Por que  
necesita de un motor? 
 
2) a) Determine, utilizando la definición 
analítica, el centro de masa de una barra 
homogénea de longitud L y masa M . 
b)Determinar el l centro de masa de una  barra  
no homogénea con una densidad lineal  variable  

A                              B 

K

10 
 
20 
 
30 
 
40 
 
U 

 
1    2   3    4   5   6    7   8    X 
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ρ=ρo(x / L), donde x es la distancia a uno de sus 
extremos.  
c) Determine el valor de la masa necesaria para 
colocar en un extremo con el objeto de que el 
centro de masa de desplace hacia al  centro de la 
barra.  
 
3) a) Dos patinadores, uno con 60 kg y el otro 
de 40 kg de masa , están de pie en una pista de 
hielo y unidos por  una barra de 10 m de largo y 
de masa despreciable. Se empujan desde el 
borde de la barra y se acercan mutuamente hasta 
chocar. Que distancia recorre el patinador de 40 
kg ? 
b) El padre y su hijo de 8 años están sentados en 
la popa de un bote el cual esta quieto sobre el 
agua y su otro extremo, la proa, muy próximo a 
el muelle. Indique la estrategia más conveniente 
para que ambos pudieran subir al muelle sin 
caerse al agua? 
 
4) a)Un cañón dispara una bala de masa m,   
velocidad vo respecto del  cañón y forma un 
ángulo  θ con la horizontal.  Si  la masa del 
cañón es M, que velocidad adquiere finalmente?   
b) Un cañón fijo a un vagón de ferrocarril  
cerrado completamente dispara una bala de 
goma la cual pega y rebota en el otro extremo. 
Como es el  movimiento  del vagón?  
    
 
5) Dado el péndulo balístico que consiste en una 
masa de madera de 6 kg  colgada del techo por 
cuerdas de 40 cm de longitud. Determinar la 
velocidad de la bala que incide y penetra en la 
madera si su masa es de  10 g y el ángulo es de 
30 grados. Analizar y explicar que cantidades se 
conservan ( energía, impulso) en las zonas 
siguientes: antes, durante y después del 
impacto?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 6)Un bloque de masa m se desliza sin 
rozamiento por una superficie curva de la 
manera indicada en la figura. La rampa de masa 
M no tiene rozamiento con el suelo. Si el bloque 
se lanza desde una altura h encontrar la 
velocidad final de la rampa? Que cantidades 
físicas se conservan en cada dirección? 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
7) a) Una máquina de clavar pilotes  posee un 
mazo de 400 kg de masa que se levanta 1m 
antes de dejarlo caer sobre el pilote que se desea 
clavar en el piso.  Si tarda 20 mili segundos  
(ms) en frenarse cual es la fuerza media ejercida 
por el mazo? 
b)Una pelota de 200 gr de masa cae 
verticalmente desde una altura de 4 m  sobre el 
piso y rebota elásticamente. En el choque 
demora 10 ms calcule la fuerza media aplicada 
al piso y estime la presión que tiene que 
soportar comparada a la presión ejercida por 
una persona. Que cantidades físicas se 
conservan? 
c) Cual serian las estrategias correctas para 
absorber las fuerzas medias en un brusco 
frenado de una persona por ejemplo, saltando 
desde una cierta altura o sentada en un auto que 
choca con una pared? 
 
8) Una ametralladora dispara balas de 40 g con 
una velocidad de 500 m/s. El soldado puede 
ejercer una fuerza máxima de 200 N sobre la 
ametralladora. Cual será el máximo número de 
balas por minuto ?  
 
9) Un chorro de agua cuyo caudal es 500 kg/s y 
cuya  velocidad 35 m/s , incide sobre un cono 
de 45 grados como lo muestra la figura. 
Suponiendo que el agua se reparte en partes 
iguales que fuerza es necesaria aplicar al cono? 
Que fuerza hay que aplicar si en lugar de un 
cono ponemos una  chapa plana? 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                               
 
RESPUESTAS 
(  El valor de g se toma igual a 10 m/s2 ) . 
 
2) a) L/2  b) 2/3 L c)  M/3. 
3) a) 0.6 L  
4) a) V= mv0 cos θ / ( M - m) 
5) 618 m/s  
7) a) 90 000 N b) 356 N   
9) 5250 N y 17500 N  
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EQUILIBRIO  
 
 
1) a) Una escalera de mano esta en reposo con 
un extremo superior contra una pared y su 
extremo inferior sobre el suelo. Es mas probable 
que se resbale cuando alguien esta en la parte 
superior o inferior de la escalera? Explique.   
b)Siéntese en una silla de respaldo recto y trate 
de ponerse de pie sin inclinarse hacia el frente. 
Por que no puede hacerlo? 
c)Explique ,usando fuerzas y momentos ,como 
un árbol puede mantener el equilibrio en un 
vendaval. 
 
2)Un tablero  uniforme de 50 N de peso y 4 m 
de longitud se encuentra en reposo 
horizontalmente sobre dos caballetes a una 
distancia de 2.5 m . a) ¿Que fuerzas ejercen los 
caballetes? b) Si la distancia entre caballetes es 
de 1.5 m , que sucede ?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)Un bloque de 1100 N de peso esta suspendido 
de una viga uniforme horizontal de 200 N de 
peso. La fuerza que ejerce la pared sobre la viga 
es Fp. Determinar el valor de Fp y la tensión  Fa 
del alambre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) Una puerta uniforme de dimensiones  0.8 m 
por  2m y un peso de 200 N esta sujeto por dos 
bisagras colocadas simétricamente y separadas 
por 1.6 m .a) determinar las componentes de la 
fuerza aplicada a cada bisagra?  b) Para 
disminuir el esfuerzo aplicado a las bisagras de 
una tranquera de 1000 N de peso y  1 por 2 m 
de dimensiones  se utiliza un alambre. El 
alambre esta sujeto a 0.5 m del borde y forma 
un  ángulo 30 o   de tal forma que la componente 
horizontal de la fuerza aplicada en la bisagra 
superior es cero. Calcular las fuerzas restantes.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5) Un camión grúa de 3000 kg de peso y centro 
de gravedad a 1 m de la rueda delantera levanta 
una carga de 2000 kg. a)Determinar las fuerzas 
aplicadas en cada una de las ruedas. b) Cual es 
la mínima carga que hará que se incline el 
camión? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6)Una escalera de 4 m de largo y 15 kg de peso 
esta apoyada en una pared lisa y su extremo 
inferior apoya en el suelo a una distancia de 1m 
de la pared. Un pintor de 60 Kg esta subido a 
1.5 m del extremo superior. Determinar todas 
las fuerzas y el mínimo rozamiento necesario 
para que no resbale.  
 
 
 
 
 
 
RESPUESTAS  
( Tomar el valor de g=10m/s2) 
 
3) Fpx =2078 N , Fpy= 100 N  , Fa= 2400N. 
4) a) Fx (Inf) =50 N, Fx(Sup) =- 50 N  
b) 400 N Horizontal, Tensión 800 N , Vertical 
600 N. 
5)a) F1=1000 kg. F2=4000 kg b)2600 kg.  
6) F(pared) = 16 Kg ,F(suelo)= 75 Kg,  µ=0.21. 
 
 
 
 
 
 
 

    1 m    3 m      2.5 m  

30 

2 m 
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Dinámica de la Rotación 
 
1) a) El ángulo girado por el volante en función 
del tiempo t y donde a, b y c son constantes es: 
φ=at + bt3-ct4 , cual es la expresión para la 
velocidad y aceleración angular? 
b) Si la aceleración angular es : 
α=4at3-3bt2 e inicialmente la velocidad angular 
era ωo escriba las ecuaciones para la velocidad 
angular y el ángulo girado en función del 
tiempo. 
 
2) Determine, utilizando la definición analítica, 
el momento de inercia con respecto al centro de 
masa de una barra homogénea de longitud L y 
masa M. 
b)Una  barra  no homogénea con una densidad 
lineal  variable  ρ=ρo(x / L) ,donde x es la 
distancia a uno de sus extremos.  
 
3)En una maquina de Atwood un bloque tiene 
una masa de 510 g y el otro una masa de 460 g 
.La polea tiene un radio de 5 cm. Cuando es 
liberada a partir del reposo se observa que el 
bloque mas pesado cae 80 cm en 5 s. Calcule el 
momento de inercia de la polea.     
 
4) El papá de un niño empuja una pequeña 
calecita de 1 m de radio y  de 20 kg  de masa 
con una fuerza de 100 N durante 20 segundos. 
Luego el niño de 30 kg sube y se sienta a una 
distancia de 0.5 m del eje y finalmente el padre 
de 80 Kg sube permaneciendo en el borde. a) 
Determinar el valor de las tres velocidades 
angulares en cada una de las situaciones 
anteriores. b) que sucede si el padre se mueve al 
centro de rotación de la calecita ? 
 
5)Una esfera, un cilindro y un aro comienzan 
desde el reposo y ruedan hacia abajo por el 
mismo plano inclinado. Cuál de todos estos 
cuerpos será el primero en llegar al fondo? 
 
6) Una esfera hueca de masa M y radio R 
,uniforme, gira en torno a un eje vertical sin 
fricción. Un cordón pasa alrededor del ecuador 
de la esfera, sobre una polea, de masa m y radio 
r   y esta unido a un objeto de masa m1  . Cual es 
la velocidad del objeto después de que ha caído 
una distancia h desde el reposo. 
 
   
  
 
 
 
 
 
 

7) a) Un estudiante esta de pie sobre una mesa 
que gira con una velocidad angular ωmientras 
sostiene dos pesas iguales con sus brazos 
estirados. Sin mover nada mas deja caer las dos 
pesas. Como cambia la velocidad angular? Se 
conserva el impulso angular? Explique 
b)El helicóptero levanta en vuelo girando sus 
aspas. Por que no  gira el fuselaje en dirección 
opuesta? 
 
8)Una barra de masa M y longitud L esta sobre 
una mesa horizontal sin fricción. Un disco de 
masa m y velocidad v choca elásticamente con 
la barra a una distancia d del centro. a) que 
cantidades se conservan y por que? b) que valor 
tiene que tener la masa m si este choca en el 
centro o a una distancia d del centro de la barra , 
para que luego de la colisión permanezca el 
disco en reposo?     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8) Un disco plano y uniforme de masa M y 
radio R gira alrededor de un eje horizontal que 
pasa por su centro, con velocidad angular ω. a) 
Cuál es su energía cinética e impulso angular? 
b)Del borde del disco se desprende un trozo de 
masa m y se eleva verticalmente hasta que 
altura llegara y cual será la velocidad angular 
final del disco roto? 
 
 
 
 
 
 
 
9)Dados dos cuerpos de masa m, unidos por una 
barra de masa despreciable y longitud d se 
encuentran en reposo  sobre una mesa sin 
rozamiento. Un cuerpo de igual masa m y 
velocidad v0  choca y se pega a uno de ellos. 
Describir el movimiento después del choque a) 
Determinar la velocidad con que se traslada y 
rota si esto ocurre. 
 
 
 
 
   
 
 
 
 

Antes Después

d 
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10) a)  Sobre una superficie horizontal se tira 
con una fuerza F de un disco de radio R y masa 
M. Se aplica la fuerza mediante un hilo 
arrollado en torno al disco. Describir el 
movimiento del disco si parte del reposo al 
instante t=0. 
b)Se arrolla un hilo  en torno de un cilindro de 
radio R y se mantiene fijo el extremo del hilo. 
Cual será el movimiento luego de soltarlo. 
Determinar su aceleración y la velocidad en 
función de la altura? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
RESPUESTAS  
( Tomar el valor de g=10m/s2) 
8) b) m= M/ ( 1+12 (d/L)2). 
9)V=v0/3  , ω=v0/(2d) . 
10) a) x = F t2/2 M , ω=F R t2/( 2 I0 ) ;(I0 = 
momento de inercia ).  
b) a=2g/3 ,  v2=4gy/3 .  
 
OSCILACIONES 
 
1)a) Que le ocurre al movimiento de un sistema 
oscilatorio si cambia el sentido  de la fuerza? 
b) Un objeto oscila con una amplitud A=60 mm  
ω =4 rad/s y φ = 0. Escribir las expresiones para 
x, v, y a  en función del tiempo y para el caso 
particular de 1 segundo? 
c)Cual es la energía de un oscilador  de resorte 
que tiene un periodo de 1 s una amplitud 50 mm 
y masa 0.5 kg? 
 
 
 2) Dos resortes de constante elástica k1 y k2 
están unidos a un bloque de masa m que se 
desliza horizontalmente sin fricción. Demuestre 
que la frecuencia  ω2 = ω1

2  + ω2
2  donde ω1, 2 es 

la frecuencia del resorte k1, 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3) Dado un oscilador cuya amplitud y velocidad  
son x0, v0  a  t=0. Encontrar la expresión 
analítica de la amplitud y constante de fase. 
 
4)Obtenga la expresión de la frecuencia de una 
masa acoplada a un resorte, péndulo, péndulo 
físico y péndulo de torsión. Diseñe 
experimentos en los cuales midiendo la 
frecuencia de los sistemas anteriores sea posible 
medir otra magnitud física?  
 
5) a) Cual es el cuadrado de la frecuencia de 
oscilación de un disco de radio R cuyo eje de 
rotación pasa a una distancia de R/2 y R del 
centro. 
b) Lo mismo pero de una barra homogénea de 
longitud L a una distancia de L/4 y L/2 de su 
centro geométrico. 
c) Diseñar un experimento con el objeto de 
determinar el momento de inercia de un objeto 
muy irregular midiendo solamente tiempo y 
longitud? 
 
6) De que manera se distingue una oscilación 
que tiene mas energía acumulada que otra? ( 
Ayuda: calcule  la expresión de la energía total 
de un oscilador)  
 
 
7)Un bloque de masa M esta unido a un resorte 
de constante k. Una bala de masa m y velocidad 
v penetra en el bloque. Determine la amplitud 
del movimiento en función de m, M, v y k. 
 
 
 
 
 
 
 
7)a) Si se conduce un automóvil  con un 
neumático  desequilibrado, siente un exceso de 
vibración a una velocidad determinada. Porque 
disminuye la vibración si aumenta o disminuye 
la velocidad? 
b) Por que los soldados rompen el paso en la 
formación al atravesar un puente? 
c) En los caminos de tierra se genera unas 
ondulaciones denominado serrucho. A una 
determinada velocidad  el auto oscila 
violentamente, por que ocurre y cual es la forma  
para evitarlo? 
 
Respuestas 
 
5) a) 2g/(3R)  , 2g /(3R)  
    b)  12g/(7L)  ,   3g/(2L) 
  
   

k1                     k2 
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FLUIDOS 
 
Principio de Arquimedes: 
 
 1) En 1654 von Guericke hizo una 
demostración en Magdeburgo del efecto de la 
presión del aire.    Para desalojar el aire entre 
dos hemisferios de metal utilizó por primera vez 
una bomba de vacío. Tiros de ocho caballos a 
cada lado fueron incapaces de separarlas. Si el 
radio es de 0,3 m y la diferencia de presión de 
0.1 atm. Hallar la fuerza necesaria para separar 
los hemisferios? ( Sugerencia: Calcule la fuerza 
total en un hemisferio y demuestre que es igual 
al área frontal por la diferencia de presión.) 
 
2) Se coloca un frasco, parcialmente lleno de 
agua dentro de una tina.(Ver figura). El frasco 
tiene una masa de 400 g y un volumen interior 
de 500 cm3. Luego se comienza a llenar la tina 
de agua y se observa que si el frasco está lleno a 
menos de la mitad flotará, pero si está lleno a 
mas de la mitad permanece en el fondo mientras 
el agua se eleva hasta su borde. Calcular la 
densidad del material con que está fabricado el  
frasco? 
 
 
 
 
 
 
 
 
3)Debido a la absorción desigual de la radiación 
solar en la superficie del suelo en algunas 
regiones, por ejemplo lugares asfaltados, se 
recalienta la superficie y eleva la temperatura 
del aire circundante. En un dado momento este 
aire de mayor temperatura que el resto forma 
una burbuja y asciende para luego, al llegar  a 
una determinada altura condensar y formar una 
nube. 
 Por ejemplo si tenemos el siguiente caso de una 
burbuja de aire caliente de forma esférica  (30o ) 
que asciende en el aire frío (10o)  situado 
encima del suelo. Si el volumen de la burbuja es 
de 8 m3 ¿ Cual es la fuerza de empuje que actúa 
sobre ella?  
 
4) Dado un dique de 6 m de profundidad, cerca 
del fondo tiene una compuerta de altura 2 m que 
permite evacuar, en caso de crecidas, 
rápidamente el agua.(Ver figura) Determinar la 
fuerza total  requerida  y su lugar de aplicación 
respecto de la bisagra para mantener la 
compuerta del dique cerrada? (Ayuda :  tome en 
cuenta la fuerza variable que ejerce el agua con 
la profundidad  y calcule la fuerza necesaria 
para que  la compuerta esté en equilibrio.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Conservación de la Energía: 
Bernoulli 
 
5)  Explique cómo funciona un aparato para 
extraer líquido ( sifón ) de un recipiente sin 
inclinarlo. 
 
6) Cuál es la presión que soporta  un ciclista, en 
la parte del cuerpo enfrentada al  aire en 
movimiento, si este se mueve a 20 Km / hs en 
un aire de densidad    ρ= 1.2 gr / cm3 
 
7) Una persona dispara una bala de rifle a un 
tanque de gasolina, haciéndole un  orificio 
pequeño a 50 cm debajo de la superficie. El 
tanque esta sellado y sometido a una presión de 
3 atmósferas (Ver figura). La densidad de la 
gasolina es de 660 Kg/m3. Cuál es la  velocidad 
con  la cual  sale la gasolina al aire? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8) Un tubo de Pitot está montado en  el exterior 
de un avión con el objeto de medir su velocidad.  
a) El tubo contiene alcohol de densidad 810 
Kg/m3 e indica una diferencia de nivel de 25 cm. 
Cuál es la velocidad del avión respecto del aire? 
b) Piense otras formas alternativas de medir la 
velocidad del avión. 
 
9) Las ventanas de un alto edificio de oficinas 
tienen una dimensión de 4  por 5 m. En un día 
tempestuoso el aire sopla fuertemente a razón 
de 20 m/s. Calcule la fuerza neta que tiene que 
soportar las ventanas para no romperse en los 
siguientes casos. 
a)El viento incide en forma perpendicular. 
b)Incide en forma rasante a la ventana. 
 

Gasolina 

3 atmosferas 

Dique 

Agua Abierto 
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10) El agua en un dique tiene  una profundidad  
de 15 m .Un tubo horizontal de 4 cm de 
diámetro pasa a través de la pared vertical del 
dique a una profundidad  de 6 m de la superficie 
del agua. En la salida del tubo se ha colocado un 
tapón .( Ver figura)  
a)Halle la fuerza de fricción entre el tapón y las 
paredes del tubo? 
b)Se retira el tapón. Que volumen de agua sale 
por el tubo en 3 horas.? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11) Se taladran varios agujeros en un tubo 
cilíndrico que contiene agua de viscosidad 
despreciable, de modo que el agua sale 
horizontalmente. 
a)A que altura se debería taladrar un agujero 
para que el agua alcance el suelo lo mas lejos 
posible? ( Ayuda: plantee el problema en 
general, por ejemplo calcule el alcance cuando 
el agujero esta a una altura arbitraria x  y 
recuerde como se obtiene el máximo de una 
función).  
 
12) Una probeta cilíndrica de una longitud de 18 
cm gira en una centrifugadora a una velocidad 
angular de 600 rev/min. La probeta está llena de 
agua hasta una longitud de 12 cm y el resto lo 
ocupa el aire. 
a)Calcule la distribución de presión a lo largo de 
toda la probeta, sobre el aire y el agua. 
b)Suponga que la probeta está abierta. Calcule 
la presión. 
(Sugerencia: Tome un elemento de volumen 
genérico a una distancia r del centro de rotación 
y establezca el balance de fuerzas en forma 
similar al utilizado para calcular la distribución 
de presión, como función de la profundidad, en 
un recipiente arbitrario. ( Torricelli ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuerza de Rozamiento: Viscosidad 
 
13) Una embarcación de fondo plano que tiene 
una superficie de  30 m2 es arrastrada dentro de  

un canal a la velocidad de 1.5 m/seg. El fondo 
de la embarcación está a 140 mm del fondo del 
canal. Cuál es la fuerza  necesaria para arrastrar 
la embarcación a velocidad constante? ( 
Viscosidad del agua 0.001 Poiseuilles N seg/m2 

) 
 
14)  Un bloque de 10 Kg. de peso se desliza 
sobre un plano inclinado y obtiene, luego de un 
determinado tiempo, velocidad constante. 
Determine esa velocidad considerando que el 
espacio entre el bloque y el plano es de 0.1 mm 
y está lleno de aceite ( 1.13 poise) .Suponga que 
la distribución de velocidades es lineal y que el 
área en contacto es de 0.2 m2 ?  
 
15) Un tanque muy grande que está siendo 
descargado por un tubo   situado a una 
profundidad de 3 m  bajo la superficie del 
líquido. Las dimensiones del tubo son: longitud 
10 cm, radio 0.5 mm.  
a)Calcule  la cantidad de agua expulsada en una 
hora considerando la viscosidad   igual a cero. 
b) La misma cantidad pero tomando en cuenta 
que el agua es un fluido viscoso? 
 
 16) Se tiene un viscosímetro cilíndrico que 
consiste en dos cilindros separados por una 
distancia pequeña entre ambos donde se 
introduce el líquido a estudiar. Si las 
dimensiones son  de radios 92, 93 mm, longitud 
170 mm y gira el cilindro interno a 20 rev/min. 
El cilindro externo fijo experimenta un torque 
igual a 0.54 N m.?. Cuál es la viscosidad del 
fluido?   
 
17) La circulación de un fluido dentro de un 
tubo cilíndrico se ve entorpecida debido a la 
viscosidad y su caudal, que resulta de la 
aplicación de las Leyes de Newton, es igual a: Q 
= (π R4 Δp)/ 8 μl ( Ley de Poisseuille) .a) 
Considere un tubo que  forma un ángulo θ 
positivo con la horizontal   y por lo tanto la 
gravedad dificulta  el flujo del líquido. Muestre 
que en este caso el caudal es igual a: Q = {π R4 
(Δp - ρgl sen (θ) )} / 8 μl  
  
18) Desde un frasco y a través de un tubo 
circular fluye plasma que llega al brazo de un 
paciente.  Cuando el frasco está a 1.5 m de 
altura por encima del brazo. La presión 
sanguínea en la vena es  12 mm de Hg superior 
a la atmosférica e introducimos plasma con una 
aguja de 3 cm de longitud y un radio de 0.36 
mm. ?Qué caudal de plasma recibe el enfermo ? 
( Densidad del plasma 1.05 g cm-3 y viscosidad 
1.3  10-2  poises) . 
 (Resultado     2.35 cm3 /s ) .  
 
 

TAPON 

      12 cm                           6 cm 
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Tensión Superficial y Capilaridad: 
 
  
19) Qué diámetro deberían tener los capilares  
del xilema de los árboles para que la tensión 
superficial sea la explicación satisfactoria del 
ascenso de la savia a la copa de una Secuoia 
gigante de 100 m de altura? (Suponer que la 
tensión superficial de la savia es igual a la del 
agua  73 10-3  N m-1, ángulo de contacto cero 
grados). Comparar el resultado con el valor 
experimental del xilema que es de 2.5 10-5 m de 
diámetro   
 
20) Cuando dos placas de vidrio húmedas se 
mantienen juntas y se sumergen en agua, el 
agua asciende hasta una altura h en el espacio 
que queda entre las dos placas.  ¿Encontrar  el 
valor de esa altura como función de las 
dimensiones, la densidad  y la  viscosidad del 
agua.? .( Ver figura) 

 
21) Un método corriente para medir la tensión 
superficial es sumergir en el liquido un capilar 
de radio r  y aumentar la presión hasta que se 
forma una burbuja. La presión máxima se 
alcanza poco antes de que se rompa la burbuja. 
Cuando se obtiene ese valor la burbuja tiene la 
forma de un hemisferio.( Ver figura) 
a) Demostrar que en esa situación la presión 
manométrica es igual  a p = 2γ/r 
b) Si se sumerge en tetraclorometano un capilar 
de 0.2 mm de radio y se forman burbujas 
cuando la diferencia de alturas en las dos ramas 
del manómetro de agua es de 2,75 cm. Cuál es 
la tensión superficial 

c)Cuál es la diferencia de alturas en las ramas 
del manómetro cuando se lo sumerge en agua a 
20 grados de temperatura. 
[  Resp  b) 0.0265 N/m   c) 7.42 cm.] 
 

 
 
 
 
Flujos Laminares y Turbulentos 
 
22) En condiciones normales el aire fluye por su 
traquea en forma laminar o turbulenta? Tome en 
cuenta que la circulación del aire es de 
aproximadamente  8 litros/min y estime las 
dimensiones que le hacen falta. 
 
23) La ley de Stokes es muy útil para analizar 
los procesos de sedimentación. Calcule la 
expresión general de la  velocidad máxima que 
llega a tener una partícula esférica de radio R 
cuando cae dentro de un fluido viscoso  bajo la 
acción del  peso. 
 
24) Teniendo en cuenta que la Ley de Stokes se 
cumple cuando el número de Reynols es menor 
que 1. Determinar el máximo radio que pueden 
tener las partículas de polvo ( Ver Problema 
anterior)  de densidad 3 103 kg/m3. 
a)cuando están en el aire (viscosidad 1.81 10-5 
kg m-1  s-1 ) , 
b)cuando están en el agua (viscosidad 1 10-3 kg 
m-1 s-1). 

 Respuesta 1) 3.4 10-5 m,  2) 6 10-5 m . 
 

25) Que energía consume una célula esférica de 
10 micrones de radio para moverse en agua ( 
0.01 poises ) a una velocidad de 50 micrones/s ?   
Calcule el número de Reynols de la célula.  
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26) Dado un péndulo de 1 m de longitud  que 
tiene  una esfera de 1 cm de diámetro   se lanza  
formando 20 grados con la vertical. El 
rozamiento esfera-aire es proporcional a la 
velocidad o al cuadrado de la velocidad. 
Explique porqué?  Viscosidad del aire 1.7 10 -5 

N.s/m2. 
 
27) Un diseñador construye un avión de 1000 
Kg que tiene un coeficiente de resistencia de 
0.04 y vuela a una velocidad constante de 50 
m/seg. Su área frontal es de 3 m2 y cada una de 
sus alas tiene una longitud de 5 m y un ancho 
promedio de 2 m. Calcule la potencia necesaria 
para mantener dicha velocidad. Calcule además 
el coeficiente de sustentación.  
( Respuesta  P = 9000 w  , C = 0.33 ). 
 
28) El caudal de sangre que circula por el 
cuerpo humano es de 5  litros /min estando en 
reposo y puede llegar a 25 l/min durante 
ejercicios violentos.  
1)Calcule la velocidad media en la arteria aorta 
cuyo radio es de 9 mm y se encuentra a la salida 
del corazón.  
2)Determine el número de Reynolds para la 
persona en  reposo y durante  un ejercicio 
violento.  
3)Determine la potencia desarrollada por el 
corazón sabiendo que la presión manométrica 
de la sangre es de 100 mm de Hg y cae 
totalmente en su viaje a través del cuerpo.  
Datos:  densidad de la sangre 1050 kg/m3  
viscosidad µs = 4 10-3 Ns/m2. 
 
Modelos Físicos:  
 
El objetivo es utilizando los elementos de 
Mecánica analizar e intentar explicar las 
características fundamentales de los objetos 
siguientes. 
 
29)  Considere un pez y analice: 
• Su forma 
• La posición de sus costillas. 
• La posición de las agallas. Utilizadas para 

expeler el agua inhalada por la boca. 
• Movimiento de la cola 
• Aletas dorsales. 
 
30) Considere un avión tipo con alas, cola, 
fuselaje, etc. Explique con sus conocimientos  
porqué necesita de: 
• Alas: posición y forma 
• Alerones en las alas y su posición. 
• Forma del fuselaje. 
• La cola  
• Tiene los tanques de combustible dentro de 

las alas. 
• Porque la cabina necesita ser presurizada. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


