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Resumen

El propdsito de esta experiencia es confirmar dos hipotesis principalmente, que g es la constante
gravitatoria y determinarla, y que es independiente de la masa, y finalmente la conservacién de la energia en
un modelo de caida libre.

Introduccion

La constante g es la aceleracion de la gravedad, la cual afecta a todos los cuerpos en
el planeta. A continuacion buscamos determinar dicha constante experimentalmente a partir
de la caida libre de un cuerpo. Y comprobar la hipotesis de la independencia de su valor
con respecto a la masa del objeto al que afecta.

Pusimos a prueba la hipdtesis de la conservacion de la energia mecanica en la caida
libre de un cuerpo, planteando la expresion
AEmec = AEp + AE. =0
0 sea
1/2 M Vn2 + 1/2 M Zn g con Zn = 1/2 (yn_ yn_]_)

por lo tanto

LMVl +%Mzg=%Mvi’+% Mz g=A donde A es una constante
esto lleva a

Vii=A=-2Q1z,

El grafico de v,” en funcién de z, debe ser una funcién lineal de pendiente —2g para
comprobar la hipétesis

Descripcion del experimento

Mediante la utilizacion de un fotointerruptor y una cebra', registramos la duracién
de los intervalos de interrupcion del fotointerruptor al dejar caer la cebra, en caida libre.

Resultados

! Cebra: Regla de acrilico, transparente con franjas negras equiespaciadas (4 cm) que interrumpen el pulso
del fotointerruptor
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A partir de los datos obtenidos al dejar caer la cebra, obtuvimos gréficos de la
velocidad y la posicion en funcion del tiempo, de los que concluimos que la velocidad en
funcion del tiempo es una funcion lineal de la forma
V(t)=gt+Db
y el espacio en funcidn del tiempo es una funcién cuadréatica de la forma

Xt)=12gt?+bt+c

y se observa que dX/dt = V(t).
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Fig.1: Velocidad en funcion del tiempo y posicion en funcion del tiempo junto con su linea
de tendencia que resulta en: la velocidad una funcion lineal y la posicién una funcion
cuadrética del tiempo

A continuacion, realizamos la misma experiencia con diferentes masas, y llegamos a
los mismos resultados, permaneciendo g constante.
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Fig. 2: Gréficos de velocidad en funcion del tiempo (linea punteada) y posicion en funcién
del tiempo (linea continua) con su respectiva linea de tendencia, para tres pesos diferentes:
de izquierda a derecha 175 g., 287 g. y 398 g. Donde se confirma visualmente la
independencia con respecto al peso
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A partir de los mismos datos de la experiencia anterior se verifica que
2 _
Vi =A-202,

donde v, es la velocidad media en cada segmento de la cebray z, es 0.5*(yn + Yn-1)
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Graficando v,” en funcién de z, obtuvimos una recta de pendiente -2g (suponiendo un
sistema creciente hacia arriba, donde se toma la gravedad como negativa). Asi confirmamos

la hipdtesis planteada en la introduccion.
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Fig.3: v, en funcién de z, donde la pendiente de la recta representa el doble de la gravedad
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Conclusion

Nuestros experimentos indican que en la caida libre, todos los cuerpos caen con la
misma aceleracion de la g, que es la aceleracion de la gravedad del lugar y es independiente
de la masa del cuerpo.

Podemos ver que en la caida libre la energia mecanica se conserva segun esta
ecuacion

Enec = Constante
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