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Resumen: El objetivo de esta tesis es armar un sistema laser que serd utilizado como oscilador
fundamental de un reloj atémico-6ptico y para compuertas ldgicas cudnticas. Se lockeard la frecuencia
de un laser a una cavidad Fabry-Pérot de ultra alta finesa con el objetivo de obtener una estabilidad en
frecuencia de una parte en 10", y luego utilizarlo para realizar espectroscopia coherente en un tnico ion
de iterbio.

Actividades a realizar durante la tesis:

Se enamblara una cavidad de ultra alto vacio se acoplara un laser de titanio zafiro a una cavidad Fabry-
Pérot de alta finesa. Se armara un sistema de deteccién por transmision y un receptor homodino por
reflexion y se caracterizard el ancho de banda de los pardmetros de control de la frecuencia del laser. Se
utilizara el método de Pound-Drever-Hall para lockear la frecuencia del laser a la cavidad Fabry-Pérot de
ultra alta finesa. Finalmente se realizaran mediciones espectroscépica de la interaccién de la luz con un
unico ion de iterbio mediante la técnica de saltos cuanticos y luego mediante oscilaciones coherentes.

Técnicas y Conocimientos a Desarrollar

Las actividades que se desarrollaran guiaran al estudiante en el aprendizaje de varias técnicas

experimentales de comun uso en laboratorio de 6ptica y fisica atdmica experimental. Entre ellas se

incluye:
- Circuitos analdgicos de estabilizacion. Interpretacion de circuitos.

Fisica de laseres: sintonizado con cavidad externa, sintonizado de frecuencia por medio de

moduladores acusto-opticos.

Generacion y uso de sefial Pound-Drever-Hall para lockeo de frecuencia.

Fisica atbmica y éptica: cavidades Fabry-Pérot, espectroscopia por medio de la técnica de saltos

cuanticos y mediante oscilaciones coherentes.

Elementos 6pticos para Cavidad de ultra-alta finesa. Laser de titanio zafiro.
estabilizacion.



