Fisica 3 1C-2006

SISTEMAS DE COORDENADAS ORTOGONALES

SUSTITUCIONES PARA TRANSFORMAR CAMPOS ESCALARES

A coordenadas cartesianas A coordenadas A coordenadas
cilindricas esféricas
De =X x = pcos(p) x = rsin(0)cos(p)
coordepadas y=>y y= psin(¢) y = rsin(@)sin(¢)
cartesianas
1=z 7=12 z:rcos(e)
De _[2. .2 pP=pP p = rsin(6)
coordenadas P=NXFY p=¢ b=¢
cilindricas —tan"(y/x
¢ (y/ ) 7=2 Z:I”COS(Q)
=2z
De _ / 2 2 2 _ 2 2
coordenadas | | V¥ TV *Z FENP R r=r
esféricas ¢ =tan" (y/x) ¢=9 p=¢
_ -1 _
Hzcos_l(z/\/x2+y2+z2) 0 =tan” (p/z) 0=0
DIFERENCIALES DE LONGITUD
Sistema de Coordenada que dl dr
coordenadas varia sobre la
trayectoria
Cartesianas X dx X dx
y dy y dy
Z dz z2dz
Cilindricas P dp pdp
’ pd b p dy
< dz zdz
Esféricas r dr rdr
¢ rsin(@)d¢ drsin(0)dg
¢ rd¢ 0rdo
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DIFERENCIALES DE AREA

Sistema de Coordenada que se ds ds
coordenadas mantiene constante
sobre la superficie
Cartesianas X dy dz xdydz
y dx dz y dx dz
2 dx dy Zdxdy
Cilindricas P pdedz p pdeds
¢ dp dz é dp dz
< pd¢dp 2pde dp
Esfericas d r’ sin(0) d dg P sin(@) d6 dg
Z rde dr érdo dr
rsin(@) drd¢ érsin(@) dr d¢

DIFERENCIALES DE VOLUMEN

Sistema de coordenadas Diferencial de volumen
Cartesiano dV =dxdy dz
Cilindrico dV =pdpd¢dz
Esférico dv =r? sin(@) drd¢ do

TRANSFORMACION DE VECTORES UNITARIOS (VERSORES)

A coordenadas cartesianas | A coordenadas cilindricas

De coordenadas cartesianas

&= peos(p) - psin(g)
$ = psin(g)- pos(p)
=2

De coordenadas cilindricas
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A coordenadas cartesianas

A coordenadas esféricas

¢? =—X sin(¢)+ jzcos(¢)

De % = 7sin(@)cos(p) + O cos(0)cos(¢)
coordenadas "
cartesianas — $sin()
$ = #sin(0)sin(g)+ O cos(0)sin(g)
+ q?cos(qﬁ)
% = Fcos(0) - Osin(0)
De 7 = xsin(@)cos(¢)+ 3 sin(0)sin(g)
coordenadas +3 cos(&)
esféricas .
0 = i cos(@)cos(p)+ $ cos(8)sin(g)
+ £sin(0)

A coordenadas cilindricas

A coordenadas esféricas

De coordenadas cilindricas

De coordenadas esféricas 7= psin(6)+ 2 cos(0)
0 = pcos(0)- 2 sin(0)
b=9

Formulas del gradiente en distintos sistemas de

Cartesianas:

Cilindricas:

Esféricas:

coordenadas

\Y , )
g(r ox Oy 0z

Vg(F) %(r)

- ﬁ):(ag(?) og(7) 58(7)j:ag(F) e +8g(7) e +8g(7)é

Z

ox Y oy T oz

L1 os(r) » og(7) .

op " p ¢ oz
or " rsend 0¢ r 09
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Formulas de la divergencia en distintos sistemas de

coordenadas

Cartesianas: 6.ﬁ(r):in(f)%py(;)%Fz(r)

ox 74
Cilindricas: 6.ﬁ(f):%%[pFp(f)]+%%p~¢(f)+ai;pz(f)

P =L 2 () — Ly 7) e C [send Fy (7]

Esféricas: Y —Fy
rsen$ 0¢ r sen$ 09

Formulas del rotor en distintos sistemas de coordenadas

Cartesianas:

S F(F) {{apg}f%) i aFgZ(?)} - {ang(f) o x(?)} e+ {aFg x(f) i angFf)} gz} _

éx VX éx
_|2 o0 9
~lox oy 0z
F, F, F,
Cilindricas:
T F () {F aFZ(?)_anj(?)}ép{GFP(?)_&FZ(F)}%JF 1 [a[pF¢(7)]6Fp(F)}é7}
p 0¢ 0z 0z op yo, op ol )
Esféricas:
S () { ! {am (F)sens]_ar, (fq : [ A 0] ),
r sen9 09 o¢ r or 09




