Fisica 3 Curso de verano 2012
Lunes, Miercoles y Viernes
TEORIA de 9:00a12:00
PRACTICA de 12:00 a 16:00

Prof. J.E. Miraglia, miraglia@iafe.uba.ar
JTP. V.D. Rodriguez, vladimir@df.uba.ar
Ay. 1 C. Pepe, carolinap@iafe.uba.ar

PROGRAMA TENTATIVO

feriados 20/2 (lunes) 21/2(martes) carnaval
27/2 (Lunes) bicentenario

L=Lunes
M=Miércoles
V=Viernes

(ELECTRICIDAD>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>)

1- L/30/Ene Productos escalares y vectoriales. Divergencia,
gradiente rotor. Coordenadas. Formulasy
desarrollos utiles. Delta de Dirac y escalon
de Heaviside. Ecuacion de Poisson y Green.

Ley de Coulomb

2- M/01/Feb Distribuciones de carga.Campo Eléctrico. Potencial.
Ley de Posisson y Laplace, Condiciones de contorno,
lineas de campo.

3- V/03/Feb Expansion multipolar. Dipolos en campos eléctricos.
Interaccion dipolo-dipolo.Energia electrostatica de
un sistema de cargas.

4- L/06/Feb Conductores ideales. Método de las imagenes.
Sistemas de conductores. energia interna y capacitancia.
Capacitores

5- M/08/Feb Capacitores y Dieléctricos I. Dieléctricos Il.



6- V/10/Feb Ecuaciones de Laplace y Poisson
en medios dieléctricos.

7- L/13/Feb Condiciones de Continuidad. Materiales eléctricos

8- M/15/Feb Corriente eléctrica. Leyes de Ohm y Kirchhoff,
Circuitos

9- V/17/Feb (TEORIA: EMPIEZA MAGNETISMO >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>)
Induccién magnética. Fuerza sobre conductores.
Efecto Hall. Ley de Biot y Savart

10- M/22/Feb 1er Parcial (electricidad)........c...cccueu..e.

11- v/24/Feb El potencial vector A, y el potencial magnético
escalar.

12- M/29/Feb Ley de Ampere
Expansion multipolar. El dipolo magnético.
Campo magnético terrestre

13- V/02/Mar Induccion electromagnética.
Ley de Faraday,Aplicaciones.
Inductancia. Formula de Neuman
Energia almacenada en circuitos

14- L/05/Mar Materiales magnéticos I,
Materiales magnéticos I1. Paramagnetismo.

15- M/07/Mar ferromagnetismo. Imanes, Ley de Curie
Circuitos RC,LR, y LRC con con fuente constantes

16- V/09/Feb Corriente alterna y circuitos.
Impedancias, circuitos resonantes, factor de mérito

17- L/12/Mar Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas
Propagacion en medios eléctricos

18- M/14/Mar Repaso
19- V/16/Mar 2do parcial (magnetismo)..........ccccceeuee

20- V/23/Mar Recuperatorio 2do parcial (magnetismo).............



1. INTRODUCCION

Vectores. Gradiente, divergencia y rotor. Teoremas de Gauss
y Stokes. Desarrollo de formulas Utiles. Funciones delta

(de Dirac)y escaldn (de Heaviside). Propiedades. La ecuacion
de Poisson.

2. ELECTROSTATICA

Ley de Culomb. Distribuciones de carga. Campo Eléctrico.
Potencial eléctrico. Ley de Gauss. Ecuaciones de Laplace
y Poisson. Lineas de Campo Expansion Multipolar del campo
Eléctrico. Dipolo y Cuadrupolo. Energia y torque de un
dipolo en un campo Eléctrico. Interaccion dipolo-dipolo.
Energia electrostatica de un sistema de cargas.
Distribuciones discretas y continuas. Autoenergia.
Definicion y propiedades de los conductores ideales.
Método de las imagenes Sistema de Conductores.
Coeficientes de potencial. Capacitancia mutua. Capacitor.
Determinacion de la diferencia de potencial. Capacitancia.
Capacitores en Serie y paralelo. Energia almacenada.
Dieléctricos en capacitores. Constante dieléctrica.

3. MEDIOS ELECTRICOS

Electrostatica microscopica en medios dieléctricos.
Polarizacion. Densidades de polarizacién. Potencial,
campo eléctrico, vector desplazamiento y leyes de Gauss
y Poisson en medios dieléctricos. Energia en presencia
de dieléctricos. Dieléctricos lineales e isotopos.
Susceptibilidad. Condiciones de Contorno en la superficie
que separa dos dieléctricos. Materiales dieléctricos.
Dipolo inducido.

4, CORRIENTE ELECTRICA

Gas de electrones libres. Densidad de corriente. Ecuacion
de continuidad. Velocidad de desplazamiento. Ley de Ohm.
Resistencia. corrientes estacionarias. Fuerza electromotriz.
Efecto Joule. Resistencias en serie y paralelo.

leyes de Kirchhoff. Circuitos.

5. MAGNETOSTATICA
Induccion magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética



sobre corrientes lineales, de superficies y de volumen.
Efecto Hall. Ley de Biot y Savart. La definicion del Culomb.
El potencial vector y sus propiedades. Medida de Culomb.
Ley de Ampere. El potencial magnético escalar. Expansion
multipolar del campo magnético. Dipolo. Energia y torque
de un dipolo en un campo magnético. EI campo magnético
terrestre

6.INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Ley de induccion de Faraday. Autoinductancia. Inductancia
mutua. Formula de Neumann. Inductancias en serie y paralelo.
Energia magnética de un sistema de circuitos acoplados.
Energia almacenada. Materiales magnéticos en inductores.
Permeabilidad eléctrica relativa.

7. MEDIOS MAGNETICOS

Magnetostatica microscopica en medios magnéticos
Magnetizacion. Corrientes de magnetizacion y densidades
de polos magnéticos Potencial escalar y vector, campo
magnético, vector intensidad de campo y ley de Ampere
en medios magnéticos. campo de un iman. materiales
lineales e isotopos. Susceptibilidad magnética Energia
en presencia de magnéticos. Condiciones de Contorno
en la superficie que separa dos medios magnéticos
Materiales magnéticos. Diamagnetismo paramagnetismo
y ferromagnetismo. Histéresis.

8. ECUACIONES DE MAXWELL
Ecuaciones de Maxwell. Corriente de desplazamiento.
Potenciales retardados.

9. REGIMENES TRANSITORIOS CON FUENTES CONSTANTES
Circuitos RC, LR, LRC, LRC con bhateria. Similes
mecanicos Cavidades.

10. CORRIENTE ALTERNA.
Fuentes. Aproximacion cuasi-estacionaria.
Elementos circuitales. Circuito LRC.



